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(R)evolution im Warmemarkt: Innovative Energiekonzepte und
Quartiersldsungen

Von Mittwoch, dem 3. Mai bis Freitag, den 5. Mai 2017 fanden die jahrlichen Berliner
Energietage statt, auf denen die ASUE wieder mit einer Vortragsveranstaltung vertreten war.
Mit insgesamt rund 50 Fachveranstaltungen mit Gber 300 Referentinnen und Referenten
wurde ein umfassender Uberblick zu den Themenfeldern Energiewende, Energieeffizienz
und Klimaschutz gewahrt. Die Veranstaltungsreihe gehort zu den wichtigsten Events der
Energiewirtschaft in Berlin, auf der sich jedes Jahr die Prominenz aus Energie-, Bau- und
Wohnungswirtschafft trifft, in diesem Jahr beispielsweise Bundesumweltministerin Dr.
Barbara Hendricks und die Berliner Umweltsenatorin Regine Gunther. Die Teilnehmerzahl
nimmt von Jahr zu Jahr zu, dementsprechend waren mit mehr als 9.500 Anmeldungen fast

alle Panels, Vortragsveranstaltungen, Workshops und Exkursionen ausgebucht.
ASUE spannt den Rahmen auf fir innovative Quartierslésungen

Die ASUE adressierte mit ihrer Veranstaltung ,(R)Evolution im Warmemarkt: Innovative
Energiekonzepte und Quartierslosungen® auf den Berliner Energietagen ein besonders
aktuelles Thema: Sollte es in Zukunft gelingen, nahezu emissionsfrei den Warmemarkt im
Bestands- und Neubau zu gestalten, reichen konventionelle MaRnahmen nicht mehr aus.
Fassadendammung und Warmeschutzverglasung konnen den Energieverbrauch nur anteilig

mindern.

Optimierte Energiekonzepte setzen die Verschaltung technischer MaBnahmen in Quartieren
voraus, indem Abwdrme und erneuerbare Energie nach Verfligbarkeit einbezogen und alle
Effizienzpotenziale ausgenutzt werden. Nur groRRere Siedlungseinheiten ermoglichen die

Nutzung von Energiespeichern mit hoher Kapazitat.

Die Zusammenfassung der Strom- und Warmeversorgung mehrerer Stral3enzuge birgt die
Chance, Energiespeicher, KWK-Anlagen, Geothermie und Sonnenenergie optimal zu nutzen.
Im Zusammenspiel mit der Stromerzeugung aus erneuerbaren Quellen bieten zudem

hybride Systeme die erforderliche Flexibilitat zwischen Stromabnahme und Erzeugung.

Die Veranstaltung traf mit Gber 100 Besuchern auf ein sehr groRBes Interesse und ist
wegweisend aufgrund der bevorstehenden Verordnung zur Ausschreibung von innovativen
KWK-Systemen. ASUE sieht in der Entwicklung innovativer Energiekonzepte einen hoch

interessanten, neuen Entwicklungspfad ebenfalls fur Energiedienstleistungen.



Referenten und Vortrage

Moderation
Jurgen Kukuk

ASUE Arbeitsgemeinschaft fur sparsamen und umweltfreundlichen Energieverbrauch e. V.

Kraft-Warme-Kopplung und Geothermie — Beispiele der intelligenten Kombination aus
Berliner Quartieren und Gewerbe
Michael Viernickel, Geo-En Energy Technologies GmbH

Energiesparten- und Sektorkopplung im ,SolWo-K&nigspark®
Maximilian Ludwig, eZeit Ingenieure GmbH

Eis-Energiespeicher fir kalte und warme Nahwdrmenetze

Rainer Schmalenberg, Viessmann Eis-Energiespeicher GmbH, Verkaufsleiter

Mit erneuerbaren Energien und Kraft-Warme-Kopplung die Warmewende gestalten

Christoph Zeis, EnergieDienstleistungsGesellschaft Rheinhessen-Nahe mbH, Geschaftsfuhrer

Brennwerttuning® — eine Technologie zur Erh6hung der Effizienz von Kesselanlagen

Andreas Lang, Ingenieurburo Lang, Projektleiter

Zur Website der Berliner Energietage: www.berliner-energietage.de

Uber ASUE

Die ASUE Arbeitsgemeinschaft fur sparsamen und umweltfreundlichen Energieverbrauch
e.V. (www.asue.de) wurde 1977 gegriindet. Sie fordert vor allem die Weiterentwicklung und
weitere Verbreitung sparsamer und umweltschonender Technologien auf Erdgasbasis. Dabei
ist es vorrangiges Ziel, Energiespartechniken den Weg in die praktische Anwendung zu
ebnen. Die ASUE richtet sich mit technisch-wissenschaftlichen Veroffentlichungen und
Vortragsveranstaltungen an offentliche Entscheidungstrager, Planer, Architekten und

Fachunternehmen. www.asue.de
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(R)Evolution im Warmemarkt —
Innovative Energiekonzepte und
Quartierslésungen
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Innovative Energiekonzepte und Quartiersldsungen A

Moderation: Jurgen Kukuk, ASUE e.V.
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Innovative Energiekonzepte und Quartiersldsungen A

Erste These: Der maximale Warmebedarf Gibersteigt mit einer Leistung von
ca. 350 TW die derzeitige Stromerzeugung um das vierfache, die Erzeugung
erneuerbarer Energie um das zehnfache.

Zweite These: Selbst eine nahezu perfekt aufgebrachte Dammung reduziert
den Warmebedarf nur um 25 kWh/m?/a. Das macht aus einem modernen Haus
ein Niedrigenergiehaus, aber aus einem Altbau noch kein Energiesparhaus.

Dritte These: Nur das komplexe Zusammenwirken von KWK, erneuerbaren
Energien, Warmespeichern und Gasspeichern, erneuerbaren Gasen und
Ruckeinspeisung von Warme bringen uns dem Ziel eines nahezu
emissionsfreien Gebaudebestands néher.

Berliner Energietage, 4. Mai 2017 3
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Innovative Energiekonzepte und Quartierslosungen A

Themenblock Neubau
1. Michael Viernickel, Geo-En Energy Technologies GmbH
2. Maximilian Ludwig, eZeit Ingenieure GmbH

Themenblock Gebaudebestand

3. Rainer Schmalenberg, Viessmann Eis-Energiespeicher
GmbH

4. Christoph Zeis, EnergieDienstleistungsGesellschaft
Rheinhessen-Nahe mbH

5. Andreas Lang, Ingenieurbtro Lang, Berlin

Berliner Energietage, 4. Mai 2017 4




Kraft-Warme-Kopplung und
Geothermie — Beispiele der
intelligenten Kombination
aus Berliner Projekten

Michael Viernickel
Geo-En Energy Technologies GmbH



Kraft-Warme-Kopplung und Geothermie

— Beispiele der intelligenten Kombination aus Berliner Projekten

Geo-En Energy Technologies GmbH e Hauptstralle 65 e 12159 Berlin e www.geo-en.de
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Energiewende in der Stadt

Erneuerbare Energiequellen
. Solarenergie
. Umweltwarme

. Biomasse

50 kWh/a
50 kWh/a
50 kWh/a
50 kWh/a
50 kWh/a

250 kWh / a j

Wirmebedarf / m?

geo”
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Direkte Vollversorgung mit Solarthermie ?

e 17 Wohnungen, 1.800 gm WFI

e 105 MWh Gesamtwadrmebedarf

e 2 x32 m3 Solarpuffer, im Herbst auf 80-90°C geladen
e 200 gm Solarthermie

geo
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Solarthermie oder Photovoltaik-Warmepumpe

500 W

Nutzwérme

X
-

1.000 W

Einstrahlung

L

1.000 W 175w 700 W

Einstrahlung (cop=4) Nutzwérme i"
/ t“"'i
e saEEssEsEEEsEE é

Solarthermie

Nutztemperatur abhangig
von Einstrahlung

e Hydraulik

e Hydraulischer Abgleich
e Wartung

PV + modulierende (Luft-)WP
Beliebige Nutztemperatur
e Elektroinstallation

e Flexible Nutzung
e Kaum Wartung




Oberflachennahe Geothermie ist e
Warmequelle, Kaltequelle und saisonaler Speicher geo

IrrednE Lot prema Salere

Primarenergieeinsatz

110% fossil = x PEF 1,1 =121% PE
25% Elektro > x PEF 1,8 = 45% PE

. Elektroaufwand

. Heizungwarme
Solare Regeneration
= = Umweltwdrmenutzung Warmepumpe

e \Ndrmeentzug /-eintrag Geothermie

Energiewende in der Stadt

Erneuerbare Energiequellen
. Solarenergie
. Umweltwarme

. Biomasse

Effizienztechnologien
. Warmepumpen (und saisonale Warmespeicherung)

. Kraft-Warme-Kopplung




BHKW - Warmepumpen - Hybrid geo

E BRENNER

Ol / ERDGAS : \\\*\\\\\\\\REGELUNG /,,—“"——‘ STROM
________________ e mm———— - Gebdude

|
]

WARMEPUMPE

/ [N S
/ \ \ S
/ RN N
/ NN
/ \ (NN
/ \ N
\
. \
\
—_—
0
\
\
\
\
\

N
" SPEICHER

\

\

e Ve \
L. . \
Ve e v
. . \
e s \
WARME-

Zw SOLARTHERMIE
/,/I
RUCKGEWINNUNG

ERDWARME ERDWARME-
SYSTEM \—/

Iraredn® Lot lmprona datere

BHKW-Warmepumpe — Geo-Hybridsystem geom
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Gas 100 Warme 60

WARMEPUMPE X 4 = Wairme 140

Warme 200
Gas 100




Betriebskostenvorschau / Kostenrisiko

Netzfreundliche Warmeversorgung

Netzanalysator ermittelt:

Netzfrequenz (europaweit) Netzspannung (lokal)

—

Netzspannung: =230V <230V > 230V

Wairmebedarfsdeckung : BHKW + Warmepumpenbetrieb BHKW-Betrieb Warmepumpen-Betrieb




BDEW Heizkostenvergleich - Netzverluste eom
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12000

65% 73% 65% 73% 65% 64% 64% 69% 74% 1% 82% 98% 100%

10000

8000

6000

B Kapitalgebundene Kosten
4000 M Betriebskosten
W Verbrauchskosten

2000

Bis zu 36%
Betriebs- und Verbrauchskostenersparnis
& B & ohne Wirmenetz

Quartierslosung mit Kaltnetz (,Kalte Nahwarme”) eom
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Konzept Niedertemperaturnetz mit KWK-WP-Hybrid

BHKW +
Nahwarmenetz Gaskessel

Abgaswarmetauscher Luftkihler Erdsonden

==
; S ga="

Arealstromnetz

Warmepumpen
Kaltnetz pump

—

Kessel (Nutzungsgrad 90%) BHKW (therm. Wirk.grad 48%)

Warmepumpe gahresarbeitszahl=4)

Strom (el. wirk.Grad = 37%)
125 kW / 250 MWh

150 kW / 180 MWh 160 kW / 320 MWh

500 kW / 1.000 MWh

724 Gaseinsatz / 1.500 Warme = 0,483

Gas
I
200 + 524 MWh dh. 7L.r::)n Wh
724 MWh

1 kWh Gas = 2,1 kWh Warme

Heizen & Kihlen mit minimalem Endenergieverbrauch

Anforderungen:

Moglichst hoher Komfort
(KGhlung erwiinscht ohne Gerauschbelastigung)

Maoglichst geringer Energieverbrauch
Maoglichst ,griine” Energieversorgung

Mdoglichst gute energetische Einstufung (KfW)

LUnsichtbare” Losung ohne Flachenverbrauch




Bedarfsanalyse

* Energiemenge

e Zeitlicher Verlauf im Jahresgang

Energiekonzept Speicher / BHKW / Warmepumpe eom

Wohnung

Heizzentrale

Iraredn® Lot lmprona datere

Bauteilaktivierung / Deckenkiihlung
1

FuBbodenheizung

Gas- Blockheiz-
kessel kraftwerk

Brauchwasser- |l Bl Brauchwasse
topladung
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wasser

Warmepumpe Kaltetauscher
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Fandamentspeicher

A

Erdsondenspeicher




930 m? Fundamentspeicher mit Messketten

geo
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Sondenspeichersimulation geom
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Regelung mit Fernwartung

Netzstrom

Geothermie

47

CO
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Betriebswerte 2016

Kosten [€] bzw. [ct/kWh]

13.139 286.924 391.516 19.800
29.926 159.603 112.010 89% Gesamt-Eff.
127.321 119.350 94% therm . Eff.
3.270 120.361 19.800
39.795 160.156 4.02 COP
3'881 € 14'721 € 4.7 ct/kWh 0.7 ct/kWh (Betriebsmitteleinsatz)

e

CO
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70 Whg mit 8.760 gm (245 + 87 kW Heiz-TWW-Last)

GeoHybrid Inbetriebnahme Dezember geom
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Gas 5.39 ct/kWh, WP-Tarif 22.75 ct/kWh, 11 ct/kWh KWK-Einspeisevergttung inkl. aller Zuschlage [brutto]




GeoHybrid Spitzenlast-Heizbetrieb Januar

Gas 5.39 ct/kWh, WP-Tarif 22.75 ct/kWh, 11 ct/kWh KWK-Einspeisevergiitung inkl. aller Zuschlage [brutto]

Hybridldsung BHKW-Warmepumpe im Jahresgang

Gas 5.39 ct/kWh, WP-Tarif 22.75 ct/kWh, 11 ct/kWh KWK-Einspeisevergitung inkl. aller Zuschlage [brutto]




Kraft-Warme-Kopplung und Warmepumpe
ermaoglicht

Sektorkopplung mit Nutzung Erneuerbarer Energien

Michael.Viernickel@Geo-En.de
Geo-En Energy Technologies GmbH e Hauptstrae 65 e 12159 Berlin e www.geo-en.de




Energiesparten- und Sektorkopplung
im ,,SolWo-Konigspark®

Maximilian Ludwig
eZeit Ingenieure GmbH
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(R)Evolution im Warmemarkt:
Innovative Energiekonzepte und Quartierslésungen

Wir verknilipfen Soziale Verantwortung mit Dekarbonisierung und bezahlbarer Griiner Energie.




Wir verknlipfen Soziale Verantwortung mit Dekarbonisierung und bezahlbarer Griiner Energie.

Haushalte der Gegenwart stofRen direkt oder indirekt CO2 aus!

NO,
co,

co,

A
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Die Wohnungswirtschaft steht vor groRen Herausforderungen!

Ziel laut Européischer Kommission: 30 kWh / m?a Primarenergiebedarf 2050!

Senkung des Primarenergiebedarfs (Qp) soll durch Dammung und hocheffiziente EE-Anlagen-
technik erfolgen

'Co2
\ /H/\ CO,-Reduktion bei der Geb&udetemperierung:
“‘
L]

Qp = (Qh+Qw) X ep

NO,

o4 m

Bsp:
65 kWh/m2a = (45 kWwh/m?a + 20 kWh/m2a) x 1

uk
|
=]




Was ist der Grenznutzen der Gebaudedammung?

Qh

Quelle: http://www.iwu.de/fileadmin/user_upload/dateien/energie/klima_altbau/
09_12_17_vorl%C3%A4ufiger_Bericht_IWU_-_Teil_1_Altbau.pdf

2.00

‘wammedurchgsngakostizient "U-Wert! [Wma#]
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& & em 2usatzlicher

Energieenaparung
l Virmeddrnmung

in WM

(4]

4 ENE Haus Passii Haus
15 20 25 ]
Dammetoftdicke (=0.04 wWimb) [ cm ]

Was ist der Grenznutzen der Gebaudedammung?

Qn




Nutzung von Gratisenergie durch Rickgewinnung:
Abluftwarme

Nutzung von Gratisenergie durch Rickgewinnung:
Abluftwarme

Ll
L

Hochwertige Energie aus der Abluft

Heizungswarme

Passive Sonneneinstrahlung
Abwarme der Beleuchtung

Abwarme der Nutzer

Prozesswarme der Gerate (PC etc.)
Abwarme und Feuchte vom Duschen




Nutzung von Gratisenergie durch EE-Warme:
Solarthermie (inkl. Pufferspeicher)

Ml

Nutzung von Gratisenergie durch EE-Warme:
Erdwarme / Warmepumpe

W




Nutzung von Gratisenergie durch EE-Warme:
eTank ist auch ein Langzeitspeicher

» Pro Jahr > 700 kWh pro m2 Flachkollektor

VerknUpfung der Systeme Uber Energiezentrale und Steuerungslogik

W
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VerknlUpfung der Systeme Uber Energiezentrale und Steuerungslogik

Ml

Modulare und vorgefertigte Hydraulik minimiert Fehlerquellen beim Einbau

! Sole-WP
Trinkwarmwasser 1 (eTank)

I

Heizkreis

]

Abluft-WwpP Solarthermie

N

Quelle: Parabel GmbH




Sehr hohe Systemjahresarbeitszahl — weitere Optimierung in ,,HOAI Phase 10“

Systemjahresarbeitszahl von 5-6:

£ * Aus 1 kWh, werden 5 bzw. 6 kWh,, Energie

NO

COZ' .

Primarenergiequelle ist der Strom aus dem offentlichen Netz der allgemeinen Versorgung

W

£ * Aus 1 kWh, werden 5 bzw. 6 kWh,, Energie

Systemjahresarbeitszahl von 5-6:

NO,

o4 m




Primédrenergiequelle ist der Strom aus dem o6ffentlichen Netz der allgemeinen Versorgung

Systemjahresarbeitszahl von 5-6:

£ * Aus 1 kWh, werden 5 bzw. 6 kWh,, Energie

« Synergetische Kopplung mit der ,,Stromwende* !

NO

COZ' .

HA

Strom versorgt auch die Haushalte

NO,

o4 m

20




Sektorkopplung Haushalte und e-Mobilitat

Sektorkopplung Haushalte und e-Mobilitat — Kabelquerschnitte vergrofern sich!

22




Der deutsche Strommix ist noch nicht CO,-neutral

23

Der deutsche Strommix ist noch nicht CO,-neutral —jede 3. kWh ist griin © |

Quelle: BDEW
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Der deutsche Strommix ist noch nicht CO,-neutral —ca. 28 ct/kWh,

.3

HA

Quelle: BDEW
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Der deutsche Strommix ist noch nicht CO,-neutral — ca. 28 ct/kWh,

%

e

.

HA

" o=

Quelle: BDEW
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Thermische Vernetzung von Gebauden hebt weitere Synergieeffekte

27

Thermische Vernetzung von Gebauden hebt weitere Synergieeffekte
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Die Wohnungswirtschaft steht vor groRen Herausforderungen!

EU 2050: 30 kWh / m2a

4 !

Quelle: IDS GmbH
29

Primar- und Endenergiebedarf des ,SolWo-Konigspark” liegt deutlich unter den
ambitionierten Zielen bis 2050

EU 2050: 30 kWh / m?a

11 !

13,5 kWh/m2a = (45 k\Wh/m?a + 20 kWh/m2a) x 0,21 (I1)

Quelle: IDS GmbH
30




Priméar- und Endenergiebedarf des , SolWo-Konigspark” liegt deutlich unter den
ambitionierten Zielen bis 2050
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Primar- und Endenergiebedarf des ,SolWo-Konigspark” liegt deutlich unter den |

ambitionierten Zielen bis 2050

/\ ~13,5 kWh !!

* co,

|
" o=
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Nutzung von lokal erzeugtem EE-Strom verringert Q, |

~13,5kWh !!
co,
L
4

(1]
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Nutzung von lokal erzeugtem EE-Strom verringert Q

~9kWh !l
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Gratisenergie rechnet sich!

co,

35
Gratisenergie rechnet sich!
Eigenversorgung (EEG 861):
« Personenidentitat zwischen Anlagenbetreiber
und Letztverbraucher
CO,

' — « Anlagenbetreiber (PV-Anlage)

¢ Letztverbraucher (Warmepumpe)

36




Gratisenergie rechnet sich!

Eigenversorgung (EEG §61):

« Personenidentitdt zwischen Anlagenbetreiber
und Letztverbraucher
CO,
' « Anlagenbetreiber (PV-Anlage)
« Letztverbraucher (Warmepumpe)
37
Nutzung von lokal erzeugtem EE-Strom verringert Q ll
~9 kWh I!

CO,
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Nutzung von lokal erzeugtem EE-Strom verringert Q, 111
- Einsatz kleiner Batteriespeicher wirtschaftlich sinnvoll |

~8kwh!!
co,
(1]
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Nutzung von lokal erzeugtem EE-Strom verringert Q 111

- Einsatz kleiner Batteriespeicher sinnvoll |

~8kwWh !l
(1] [/ ]

40




Nutzung von lokal erzeugtem EE-Strom verringert Q,
- elektrische Vernetzung der Gebaude |

Nutzung von lokal erzeugtem EE-Strom verringert Q 111
- elektrische Vernetzung der Gebaude |
co,
~8kwWh !l
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Nutzung von lokal erzeugtem EE-Strom verringert Q, W
- elektrische Vernetzung der Gebaude | |

co,

¢ ]
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Das Gebaude ist der Nukleus der Energiewende!

w
fffff |

' — t“?i“iitttttittf\| |

~7kwh 1!

>




Die Stadt der Zukunft besteht aus Energiezellen ue

~7 kWh I!
~—~ :
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Die Stadt der Zukunft besteht aus Energiezellen m|
~7 kWh I!
/ \’/ / ~—
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Die Stadt der Zukunft besteht aus Energiezellen |
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Die Stadt der Zukunft besteht aus Energiezellen |
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Die Stadt der Zukunft besteht aus Energiezellen ue
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Die Stadt der Zukunft besteht aus Energiezellen u
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Die Stadt der Zukunft besteht aus Energiezellen — BHKW senkt nochmals Q!

ee——
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HH
1

. ~65kWh !l

Der 1. BA in thermische und elektrische Energiezellen unterteilt




Der 1. BA in thermische und elektrische Energiezellen unterteilt

Integrierter energetischer Betrieb ermdglicht integrierte Betreibergesellschaft

Betpetbe geselfsc ‘aft ffffffff ~</
O -New rale/Warme und Strom zu
. Gre nzkoste nl




Die Stadt der Zukunft 2050 entsteht!

Quelle: HHS Architekten

55

Die Stadt der Zukunft 2050 entsteht!

Quelle: HHS Architekten

Regelenergiefihigkeit!
< Koop mit WindNODE
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Die Stadt der Zukunft 2050 entsteht!

Regelenergiefdhigkeit!
Koop mit WindNODE
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Integrierter energetischer Betrieb ermoglicht integrierte Betreibergesellschaft
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Eis-Energiespeicher fur kalte und
warme Nahwarmenetze

Rainer Schmalenberg
Viessmann Eis-Energiespeicher GmbH, Verkaufsleiter
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Eis-Energiespeicher
als Beitrag fur die Energiewende

Rainer Schmalenberg
Viessmann Eis-Energiespeicher GmbH

UhlandstralRe 21
D-71638 Ludwigsburg
r.schmalenberg@eis-energiespeicher.com






KernPepiehengs GleEnereietnsichgf¥gpBichersystems

* Das Eis-Energiespeichersystem speichert
regenerative Energie verlustfrei auf
niedrigem Temperaturniveau.

* Als Besonderheit wird Kristallisationsenergie
nutzbar, die beim Phaseniibergang von
Wasser zu Eis frei wird.

* Das hierbei entstehende Eis steht zur
kostenlosen Kuhlung zur Verfligung.

VIEEMANN



Komponenten eines Eis-Energiespeichersystems
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Komponenten eines Eis-Energiespeichersystems
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Komponenten eines Eis-Energiespeichersystems

VIEEMANN

i Eneriespeicher GmbH | Alagentess

Anwendungsbeispiel: Porsche Design, Stuttgart
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Anwendungsbeispiel: Porsche Design, Stuttgart

VIEEMANN

Aktives Energiequellenmanagement

Kontinuierlicher Abgleich zwi ion und Realitét

B e

VIEEMANN

Jepele | LusH




VIEEMANN

ROADMAPPING

¢
0

0

Contracting von Warme/Kalte/Strom
durch qualifizierte Partner




Wir kennen den Weg von der Idee zum erfolgreichen Anlagenbetrieb
und gehen diesen im Interesse unserer Kunden gemeinsam mit unseren Netzwerkpartnern.

VIEEMANN

VIEEMANN




VIEEMANN

Viessmann Es Enepiespeicher G | Anagenbeipile | Lustt

Urspriingliches Konzept: Absorptionskiltemaschine

VIEEMANN

Viessmann s nrgiespecher GmbH | Alager




Anwendungsbeispiel: Nautische Zentrale, Hamburg

tes

h

Eis-Energiespeil mit Warmepumpe
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Mit erneuerbaren Energien
und Kraft-Warme-Kopplung
die Warmewende gestalten

Christoph Zeis
EnergieDienstleistungsGesellschaft Rheinhessen-Nahe mbH,

Geschaftsfuhrer
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Berliner Energietage: (R)Evolution im Warmemarkt

Donnerstag, 4. Mai 2017

Vortrag:

Mit Erneuerbaren Energien

und Kraft-Warme-Kopplung

die Warmewende gestalten

Christoph Zeis, EDG mbH

Gesellschafterstruktur der EDG

VG Rhein-Nahe 1% \.
VG Stromberg 1%

|VG Langenlonsheim 1%|

VG Bad Sobernheim 1%

Landkreis

9,02 %

Bad Kreuznach

VG Meisenheim 1%

VG Sprendlingen-

Gensingen 1%

Stadt Bingen 2% /

Landkreis
Alzey-Worms
12,02 %

|GW Budenheim (A6R) 1%

Landkreis
Mainz-Bingen
46,66 %

VG Nieder-Olm 10,65 %

VG Rhein-Selz
/ 10,65 %

VG Bodenheim 1%

Pl




Unternehmenszahlen, Kenndaten, Referenzen

Griindung des Unternehmens im Jahr 1998, aktuell 20 Mitarbeiter,
250 Contracting-Projekte, Umsatz 2016 - 18 Mio. €

Nahwarmeversorgung in 6 Neubaugebieten fiir 20 bis 650 WE mit
Kraft-Warme-Kopplung (Biomethan, Erdgas) und Holzhackschnitzel
sowie Holzpellets und Solarthermie

115 Blockheizkraftwerke in 100 Objekten, Jahresstromproduktion
29,2 Mio. kWh (Strombedarf fiir ca. 7.300 Haushalte)

5 Windkraftanlagen im Windpark Waldalgesheim, 12.200 kW Leistung,
Jahresstromproduktion 26 Mio. kWh (ca. 6.500 Haushalte)

38 Photovoltaikanlagen mit einer Leistung von 1.660 kW, und einer
Jahresstromproduktion von 1,6 Mio. kWh (ca. 400 Haushalte)

25 Holzheizwerke (10 Hackschnitzel, 15 Pellets), Jahreswarmeproduktion
28,5 Mio. kWh (Warmebedarf fiir ca. 2.800 neue Einfamilienhduser)

CO,-Reduktion: 42.800 Tonnen (Heizoldquivalent = 14,3 Mio. |,
Jahreswarmebedarf von ca. 9.500 Einfamilienhdusern)

Energiewende Warmemarkt: Quo Vadis?
Allgemeine Zeitung Mainz



Energiewende Warmemarkt: Quo Vadis?
Contracting Beispiel —= Was? . . . Sowas gibt’s noch?

Sanierungsbediirftige Heizzentrale BHKW: Dachs HKA; 2 * 5,5 kW,/12,5 kW,;,

Schwerpunkt des Energiebedarfs: Warme . . . !

Verbrauchssektor "GHD" Verbrauchssektor "Haushalte"

76%

12%

12%

6% 19% 2% 6% 4%
B Raumwarme B Warmwasser _ B Raumwéarme B Warmwasser
B Prozesswarme B Mechanische Energie B Prozesswarme B Mechanische Energie

JLicht CLicht




Bioenergie-KWK-Nahwarmeversorgung Birkenfeld:
Foto — Heizzentrale Gebaude

Bioenergie-KWK-Nahwarmeversorgung Birkenfeld:
Heizzentrale und Nahwarmenetz

Nahwdrmenetz Birkenfeld: Haupttrasse + Hausanschliisse = 2.071 m




Bioenergie-KWK-Nahwarmeversorgung Birkenfeld:
Jahresdauerlinie des Warmebedarfs

8.760h
Qs= [ Qt)-dt=Qs+Q,+Qy
0

Qg =2.941 MWhy,/a
Q = 297 MWh,/a
Qy = 2.644 MWh,,/a
Qs = 412 MWh,/a

w = 2.188 MWhy,/a
Qq = 341 MWhy/a

Q(t)

Qg = Warmeerzeugung Gesamt
Qs Q, = Warmenetzverluste

Qy = Warmebedarf Nahwarme

Qs = Warmeerzeugung Spitzenlast
Qy = Warmeerzeugung Holzkessel
Qx = Warmeerzeugung BHKW

Qu

Qx
'

Bioenergie-KWK-Nahwarmeversorgung Birkenfeld:
EDG Energiemanagement - Heizzentrale




Bioenergie-KWK-Nahwarmeversorgung Birkenfeld:
EDG Energiemanagement - Nahwarmenetz

Bioenergie-KWK-Nahwarmeversorgung Birkenfeld:
EDG Energiemanagement - Biomassefeuerung




Bioenergie-KWK-Nahwarmeversorgung Birkenfeld:
EDG Energiemanagement - Blockheizkraftwerk

Bioenergie-KWK-Nahwarme Birkenfeld:
Absolute und Relative CO,-Reduktion

CO,-Emission (t/a)

CO,-Gutschrift
fiir andernorts weg-
fallende Stromer-
770 t/a zeugung enthalten !

258 t/a

€O,-Emissionsfaktoren:

Erdgas : 244 kg/MWh
Heizol : 302 kg/MWh
Holz : 35 kg/MWh

Strom-Mix : 633 kg/MWh

CO,-Reduktion:
Absolut: 512 t/a
Relativ : 66,5 %/a




Bioenergie-KWK-Nahwarmeversorgung Birkenfeld:
Vergleich Wirtschaftlichkeit und Klimaschutz

Bioenergie-KWK-Nahwarmeversorgung Birkenfeld:
Gesellschafterstruktur des Beteiligungsmodells

Kommunaler Grinschnitt

EGB

lo

|
40 %

l

Nahwarmeversorgung Birkenfeld GmbH
Stammkapital: 100.000 €

Planung, Finanzierung und Bau Nahwéarmenetz

@ﬁ

Betrieb Nahwarmenetz (Wartung, Instandhaltung)
Energiemanagement, Energiecontrolling, Abrechnung




Bioenergie-KWK-Nahwarmeversorgung Birkenfeld:
Foto — Heizzentrale Biomassekessel

Bioenergie-KWK-Nahwarmeversorgung Birkenfeld:
Foto — Heizzentrale Anlagentechnik




Bioenergie-KWK-Nahwarmeversorgung Birkenfeld:
Auszeichnung ,,Preis der Deutschen Gaswirtschaft”

Prinzip der Kraft-Warme-Kopplung

Quelle: B.KWK




Stromerzeugung und Klimabilanz

Bei der Erzeugung einer Kilowattstunde Strom werden so viele Treibhausgase freigesetzt *

Quelle: Oko-Institut | Grafik: EDG

CO,-Aquivalent [g/kWh]

* Lebenszyklus-Betrachtung einschlie3lich Kraftwerksbau/-rickbau, Rohstoffférderung/-transport etc.
** Je nach Uran-Importland wesentlich héher, ohne Atommll-Entsorgung
*** Negativer Effekt durch Abwarmenutzung bei gleichzeitiger klimaneutraler Biogasemission

Biomethan-BHKW NBG Weinberg Il Nieder-Olm

Blick auf Heizzentrale im Neubaugebiet

Brennwert-Biogas-BHKW: 224 kW,,/440 kW,




Biomethan-BHKW NBG Weinberg Il Nieder-Olm:
Ferniiberwachung Heizzentrale

Biomethan-BHKW: Daten und Kennwerte




Biomethan-BHKW: CO,-Reduktion

CO,-Emission (t/a)

4.485 t/a

CO,-Gutschrift
fiir andernorts weg- ..
l;allende Strom“(Ier-g — CO,-Emissionsfaktoren:
zeugung enthalten ! Erdgas : 244 g/kWh

Steinkohle :438 g/kWh
Biomethan : 34 g/kWh

CO,-Reduktion:
Erdgas vs. Referenz
v 1.777 t/a = 39,6 %/a
1.562 t/a Biomethan vs. Referenz
2.923 t/a = 65,2 %/a

2.708 t/a

Innovative Energiekonzepte und Quartierslosungen:
ErschlieBungsgebiet Wohnanlage 42 WE, 26 REH




Innovative Energiekonzepte und Quartierslosungen:
Anlagenschema mit Liefer-/Eigentumsgrenze

Innovative Energiekonzepte und Quartierslosungen:
Jahresdauerlinie des Warmebedarfs

Q(t)

Quw

Qukw

8.760h ,

- = 384.700 kWhy,/a
Qtrz = I Q(t)- dt = Quw + Qukw 2 o

Quer = 38.100 kWh/a
g Qy; =346.600 kWhy/a
Quw = 32.600 kWh,,/a

Qukw = 352.100 kWhy,/a

Qg,, = Warmeerzeugung Gesamt
Quer = Warmenetzverluste

Q,; =Warmebedarf Nahwédrme
Quw = Warmeerzeugung Spitzenlast
Qukw = Warmeerzeugung BHKW




Innovative Energiekonzepte und Quartierslosungen:
Jahresdauerlinie des Strombedarfs

A(t)

AZUS

eig

8760 h
Ages = I A(t)- dt = Acig + Azus

0

Age; = 183.000 kWh,/a
A,. = 57.600 kWh,/a
A
A

«g = 125.400 kWh,/a
«n = 34.600 kWh,/a

Age; =Jahresstrombedarf
A,,. =Zusatzstrombedarf
eig = Stromeigenbedarf
A.n = Stromeinspeisung

>

Aein

Azus

Innovative Energiekonzepte und Quartierslosungen:
Stromerldse und Vergleich KWKG 2012 vs. 2016




Innovative Energiekonzepte und Quartierslosungen:
Spezifische Stromerzeugungskosten

ct/kWh,,
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Innovative Energiekonzepte und Quartierslosungen:
Primarenergiefaktor gemaR FW 309

P Fw:[1+ﬁ.ﬂ.]—m-ﬁ:,m,m 4 Qo - fre  Be 1w _[GA—I!IIMK —Otn) - fo, verar
Cvws - Gy Crowr - Cpn Crm
'lp Fw=[1+0,454]—0,915-1,10+ 0,085-1,10 _[0,454—0,915-0,013]—2,30
’ 0,952-0,501 0,980-0,901 0,501
fp,Fw = 0,492

Quelle: www.agfw.de = EnEV und Fernwdrme




Solarthermie — Bioenergie — Brennstoffzelle

Stromerzeugende Heizung: Brennstoffzelle




Kraft-Warme-Kopplung vs. Elektro-Warmepumpe:
Parameterstudie ,,Relative Brennstoffeinsparung”

50 ; ; :
0,35- Ewr /i Ewp
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: 30 T s
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£ 5 ‘ | /;:/.7/ T
é) 20 /12‘;‘4 4.5
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= 10 pd
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25% 30% 35% 40% 45% 50%
Elektrischer Nutzungsgrad BHKW

Sektorkopplung? —Ja. .. Aber richtig!

i

»Efficienzy First”: Mit (dezentraler) KWK als Hocheffizienztechnologie Nr. 1!

Die Elektrifizierung des Warmebereichs ist ein dogmatischer Irrweg !
Elektrische Luft-Wasser-Warmepumpen erreichen keine Arbeitszahlen > 3,0 !
Warmepumpen sind liberwiegend im Wohnungsbestand nicht effizient einsetzbar !
Netzausbau Verteilnetz? — Elektrifizierung der Sektoren Warme und Verkehr? !
Bedeutung des Erdgasnetzes - Kopplung des Warme-Strommarktes, Speicher, P2G !
Ausgleichsfunktion der KWK fiir die Deckung der Residuallast !

KWK keine Briickentechnologie — Dauerhafter Partner der volatilen Erneuerbaren !

(R)Evolution im Warmemarkt: Quartiersversorgung mit Erneuerbaren und KWK !
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Berliner Energietage: (R)Evolution im Warmemarkt

Vortrag:

Mit Erneuerbaren Energien
und Kraft-Warme-Kopplung

die Warmewende gestalten

Christoph Zeis, EDG mbH

Donnerstag, 4. Mai 2017




Brennwerttuning® —eine
Technologie zur Erhohung der
Effizienz von Kesselanlagen

Andreas Lang
Ingenieurburo Lang, Projektleiter



Berliner Energietage 04.

eine Technologie zu
Ke

Berliner Energietage 2017 — ASUE Veranstaltung

Brennwerttuning® - eine Technologie zur Erhéhung der Effizienz von Kesselanlagen

Brennwerttuning® legt die Ab

Ziel: kontinuierliche Nutzung d

Zuséatzliches nutzbares War

Berliner Energietage 2017 — ASUE Veranstaltung




Brennwerttuning® - eine Technologie zur Erhéhung der Effizienz von Kesselanlagen

Warum Brennwerttunin

» Bisherige Bilanz des Einsatzes von Brenn
erntchternd

* (ber 4,6 Mil. Brennwertkessel im Eins

» durchschnittlicher Kessel-Nutzungs
Erdgas 90 % Heiz6l 88 %

» Ursachen: Zu hohe Heizungsric
Trinkwassererwarmung (Legion

->Tendenz steigend

Berliner Energietage 2017 — ASUE Veranstaltung

Brennwerttuning® - eine Technologie zur Erhéhung der Effizienz von Kesselanlagen

Brennwerttuning®-Techn

Aktive Abgaswarmenutzung durch Einsatz

e Franz-Korner Str. 61, Berlin
» Dropkeweg 15, Berlin-Bucko

Berliner Energietage 2017 — ASUE Veranstaltung




Brennwerttuning® - eine Technologie zur Erhéhung der Effizienz von Kesselanlagen

Brennwerttuning®-Technologie:

N

Verbraucher

<

L 4

1.Stufe

P S

C;'[ Kessel Abgas—

Berliner Energietage 2017 — ASUE Veranstaltung

Brennwerttuning® - eine Technologie zur Erhéhung der Effizienz von Kesselanlagen

Franz Korner StralRe 61

Ausgangslage:
e 784 Wohnungen, Errichtung in den drei3iger Jahren, unter D
*  WWB Speicher-Ladeprinzip, 1-Rohrheizung System Riets

Realisierung:
e 2 St. NT-Kessel mit je 1000 kW mit je 2 St. externen
e 1 St. NT-Kessel mit 1900 kW

e 2 St. Heizwasser- Pufferspeicher mit je 9 m3

e 4 St. Gas-Absorptionswarmepumpen mit je 42 k
e 1 St. Kaltwasser-Pufferspeicher mit 9 m3

e 11 St. Unterstationen mit je einem Heiz-Misch
e 1 St. GLT mit webbasierter Datenferniibertrag

Berliner Energietage 2017 — ASUE Veranstaltung




Brennwerttuning® - eine Technologie zur Erhéhung der Effizienz von Kes

Heizungszentrale nach dem Umbau:

Berliner Energietage 2017 — ASUE Veranstaltung

Brennwerttuning® - eine Technologie zur Erhéhung der Effizienz von Kes

Effizienz der neuen Heizzentrale:

Primarenergieeinsparung: ca. 30% = 1.4

Energieverbrauch gesunken von 210
Jahres Heizzahl der Gaswarmepu

Jahresnutzungsgrad der Gesam

Berliner Energietage 2017 — ASUE Veranstaltung




Brennwerttuning® - eine Technologie zur Erhéhung der Effizienz von Kes

Dropkeweg 15

Grundlage:

* 404 WE - 30 m2 Appartements
» Heizzentrale, 2 Gaskessel (Bu
* WWB Durchflusssystem mit L

4 Hochtemperaturwarmepum

Berliner Energietage 2017 — ASUE Veranstaltung

Brennwerttuning® - eine Technologie zur Erhéhung der Effizienz von Kes

Heizzentrale:

Berliner Energietage 2017 — ASUE Veranstaltung




Brennwerttuning® - eine Technologie zur Erhéhung der Effizienz vo

Berliner Energietage 2017 — ASUE Veranstaltung

Brennwerttuning® - eine Technologie zur Erhéhung der Effizienz vo

Effizienz der neuen Heizzentrale:

Nachgewiesener Kesselnutzungsgrad:

COP / JAZ der Warmepumpen :

Primarenergieeinsparung:

Berliner Energietage 2017 — ASUE Veranstaltung




Brennwerttuning® - eine Technologie zur Erhéhung der Effizienz von Kesselanl

Brennwerttuning®-Tech

Selektive Abgaswarmenutzun
Verbra

Berliner Energietage 2017 — ASUE Veranstaltung

Brennwerttuning® - eine Technologie zur Erhéhung der Effizienz von Kesselanl

Brennwerttuning®-Technologie:

Verbraucher

& &
< <

&
<

T1 1.Stufe

C;'[ Kessel | >|Abgas—>
J g > > NT-
@ |z ) Verbraucher
2.Stufe

Berliner Energietage 2017 — ASUE Veranstaltung




Brennwerttuning® - eine Technologie zur Erhéhung der Effizienz von Kesselanl

Kennwerte der Brennwerttuning®-Technologie:

* Nutzungsgradsteigerung bis zu 15% ge
* Einsetzbar in Bestandsanlagen, Mo

» Warmepumpenanlage ohne aufw
externen Warmequellennutzung

Berliner Energietage 2017 — ASUE Veranstaltung

Brennwerttuning® - eine Technologie zur Erhéhung der Effizienz von Kesselanl

Ich bedanke mich fir Ihr
Und bei unsere

CHARLOTTEMBURGER =20

HAULEIROSSENMYCEAIT L

Berliner Energietage 2017 — ASUE Veranstaltung
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