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Stadtraum und Energie — Das Heizkraftwerk Wurzburg

Armin Lewetz, Heizkraftwerk Wirzburg GmbH, Wirzburg
Stephanie Sauer, Briickner & Briickner Architekten, Wirzburg/Tirschenreuth

ASUE-Fachtagung ,Klimaschutz durch hocheffiziente Kraft-Warme-Kopplung mit Gasturbinen®,
26./27.10.2010, Kloster Banz, Bad Staffelstein
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Der WVV-Konzern im Uberblick WV

Zwischen Wettbewerb und Daseinsvorsorge - Moderates Wachstum in den diversifizierten
Geschaftsfeldern

Fernwarme Mio. kWh 308,2 287,0 283,9
Stromabsatz Mio. kWh  1.1245 1.109,5 1.032,9
Erdgasabsatz Mio. kWh  2.830,0 2.682,8 2.521,4
Trinkwasserabsatz Mio. m3
N N A

Fahrgaste (Tram/Busse) 1000 37.120 35.481 34.159
Kreuzfahrtschiffe 513 512 394
Guterumschlag 1000 to 1.330 1.499 1.550
Kurzparker 1000 2.293 2.175 2.127
Verarbeitung Gewerbemill to 81.049 92.698 88.025
Verarbeitung Bioabfall to 51.633 48.216 47.849
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Einbindung der HKW-GmbH in die WVV-Konzernstruktur WV

WVV

Stadt Wirzburg

Karzel:

WVV
STW
HKW
TWV
MFN

Wiirzburger Versorgungs- und Verkehrs-GmbH
Stadtwerke Wirzburg AG

Heizkraftwerk Wiirzburg GmbH
Trinkwasserversorgung Wirzburg GmbH
Mainfranken Netze GmbH

Thilga AG |

22,73 % 20,4-5 % 56,82 % 10(_) % 100 %
STW TWV MFN Weitere

24,9 % 59,0 % 16,1 %
Geschaftsfuhrer der HKW-GmbH: Dipl.-Ing. (FH) Armin Lewetz / Dipl.-Ing. (FH) Peter Saam
Vorsitzender des Aufsichtsrates: Joachim Spatz, Mitglied des Deutschen Bundestages (MdB), Stadtrat der Stadt Wirzburg
Grlindung der Gesellschaft: 1998
NACE-Code: NACE 2008 35.11 - Elektrizitatserzeugung
Aufgabe: Erzeugung von Strom und Fernwé@rme in eigenen Anlagen.
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Kennzahlen WVV

Die groBten Kraftwerke in Deutschland
Kraftwerke in Betrieb ab einer Bruttoleistungaon 100 Megawatt”
Jahr 2010
» Elektrische Leistung: 125 MW
» Thermische Leistung: 425 MW
+ Stromerzeugung: GuD | 450 GWh (Grund- und Mittellast),
davon 330 GWh in Kraft-Warme-Kopplung
GuD Il 160 GWh (Spitzenlast)
* Fernwarmeerzeugung: 330 GWh
+ KWK-Férderung: GuD | bis 2010 Vilipe s _ %
GuD Il seit 2009 AR g BRI R R
\ Rbvink @ X .Blaunknhle
+ Anteil der Stromerzeugung SN 2 ey L @ vindicat
am Strombedarf der Region: 70 % o G e R SES :‘:;‘”“
« Anteil der Warmeerzeugung £ BN N e
am Warmebedarf im Netz: 90 % f / -
—> DrittgroBter kommunaler Kraftwerksstandort in Bayern
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Fernwarmeversorgung in Wirzburg

Fernwarmedampfnetz seit 1952

o HKW, rd. 90 % der Jahreswarmearbeit
. MHKW, rd. 10 % der Jahreswarmearbeit

. HW Sanderau und HW Elferweg zur Spitzenlastdeckung

wv

Heizkraftwerk

\ ‘ Dampfnetz
G e
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- e L
Zellerau ﬁ'
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Festung Fﬁ
Marlenberg+100m % % :
L e
e
> _HAW/Sanderau
* 'Sanderau

HW Faulenberg
+14m

Schiirer Str. .68

@ Elferweg

+78 m

= ‘ﬂ o 1-Ost

Mullheizkraftwerk
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Bundesweiter KWK-Vergleich WV

Strukturen der Warmeerzeugung auf Basis von Kraft-Warme-Kopplung

Pos. Stadt/Unternehmen KWK- Strom
[MWH/EW]
1 Mannheim, MVV Grolkraftwerks AG 445
2 Potsdam Energie und Wasser GmbH 299
3 Dresden DREWAG 294
4 Rostock Stadtwerke AG 258
B Wirzburg, Stadtwerke Wurzburg AG 236 |
6 Hannover Stadtwerke AG 233
7 Minchen Stadtwerke GmbH 227
8 Kaln Rhein Energie AG 1,86
9 Nurnberg N-Ergie GmbH 1,67
10 Erlangen Stadtwerke AG 1,64
1 Duisburg Stadtwerke AG 1,55
12 Offenbach Energieversorgung AG 1,47
13 Chemnitz Stadtwerke AG 1,39
14 Braunschweig Versorgungs. -Aktiengesellschaft 1,38
15 Duesseldorf Stadtwerke AG 1,15
16 Bielefeld Stadiwerke GmbH 1,11
17 Augsburg STW Energie GmbH 0,97
18 Ludwigshafen TWL AG 0,87
19 Ulm Fernwarme GmbH 072
20 Kiel Stadtwerke AG 067

Quellen: Eigenen Darstellung aus
AGFW; Haupthericht der Fernwarmeversorgung; Statistisches Bundesamt , Statistisches Jahrbuch 2007

Modernisierung des HKWs an der Friedensbrlicke in den Jahren 2005 + 2008 umfasste ein
Investitionsvolumen von rd. € 80 Mio.

mm) Hocheffiziente Erzeugungsstrukturen durch Erdgas-GuD im KWK-Prozess sichert
Wirzburg eine Sonderstellung im bundesweiten KWK-Vergleich
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ZielgréBen der Energiewirtschaft WV

Akzeptanz erganzt das Zieldreieck der Energiewirtschaft als vierte LeitgroBe

Effizienz

Klimaschutz Verflgbarkeit

Akzeptanz
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Modernisierungsprojekt GuD | (2003-2005) WV

p——

Integration GUD |I: Vom Kohlekraftwerk zum modernen GuD-Kraftwerk

Montage des
Abhitzekessels K IV an
Stelle eines Erdgas
gefeuerten MAN-
Kessels aus dem Jahr
1966 im Gebaude

Errichtung der
Gasturbine mit Halle
und einem 20 /110 kV
Umspannwerk auf dem
Kohlelagerplatz
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V

Heizkraftwerk Wiirzburg GmbH
Netzbelastung thermisch netto 2001

jekt GuD | (2003-2005)
Vom Kohlekraftwerk zum modernen GuD-Kraftwerk

ISIerungspro

L0Ch e
L0ehve
Loel L1
L0ch ot
L0'¢h'€0
1071192
L0 LE6L
L0° el
LO"LE'G0
L0062
10°0L"¢e
LO'0L'SE
L0°04'80
LO'0L L0
10'60'¥2
10'60°L}
10°60°0}
10°60°€0
108022
10'80°02
L0'80°EL
10'80°90
10°£0°0€
10°L0°€C
10°£0°91
102060
10°£0"¢0
10°90°Ge
10°90°81}
10°90° kI
+0'90°¥0
10’50’82
10°G0" 1
L0'S0V 1
10'S0°2L0
10'%0°0€
10'¥0°€e
LO¥0°91
10'%0°60
L0'¥0°20
10'€0'9¢
L0'€06}
L0'€0Ch
L0'€0°S0
10'¢0'9¢
1006}
10'c0cl
10°20°S0
10°10°62
L0"10'ce
10°10°G1
10°10°80
| 10’100

—_— - - - o o = o

(up) Bunisian

Integration GUD |

Modern

Tag

‘—Netzbelastung (t/h) ‘

Woirzburger Versorgungs- und Verkehrs-GmbH

9



V

Heizkraftwerk Wiirzburg GmbH
Netzbelastung thermisch
Deckung durch einen GuD-Block mit ZF

jekt GuD | (2003-2005)
Vom Kohlekraftwerk zum modernen GuD-Kraftwerk
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Modernisierungsprojekt GuD |

Technische Daten

11

Gasturbine GT |
- Typ: SGT800
- Hersteller: Siemens AG; SE-Finspong
- Baujahr: 2004

- Elektrische Leistung: 45 MW._,, Upgrade in 2009

el

Abhitzekessel K IV

- Typ: Zweidruckkessel

- Hersteller: Lurgi Lentjes Service, Duisburg
- Baujahr: 2004

- HD-Leistung: 125 t/h HD, 72 bar, 505 °C

- ND-Leistung: 15 t/h ND

Abhitzebetrieb mit ZF 55 MW, fir 125 t/h
Frischluftbetrieb mit ZF 125 MW, fur 125 t/h

Dampfturbine TS lll, vorhanden
- Entnahme-Kondensation, Siemens AG, 1971, 23,5 MW,
- geregelte Entnahme, 70 t/h, 3 bar 0, 180 °C
Kohlekessel K Il und K lll dienen als Kaltreserve

Woirzburger Versorgungs- und Verkehrs-GmbH
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Effizienzsteigerung und Reduzierung der Emissionen

Reduzierung der CO,-Emissionen durch GuD |

wv
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m Kohle [3] C1Erdgas [%] = Strom [GWh] s Eerrwarme [GWh] =02 Emissionan [Tsd.ta]

mm) Durch die Modernisierung des KWK-Prozesses wurden die CO,-Emissionen in

Wirzburg im Vergleich zu 2000 um rund 40 % gesenki.
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Projekt Fassadenumgestaltung (2006) WVV

»otadtraum und Energie“ — Realisierung durch Bruckner & Bruckner Architekten
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Modernisierungsprojekt GuD Il (2007-2009) WV

Integration GUD II: Eine zweite Gasturbine fur maximale Energieeffizienz

Umbau Kohlekessel K ||
zum Abhitzekessel und
Gasturbinen-Montage am
Platz des ehemaligen
Gewebefilters der
Kesselanlage K I
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Das Bezugs- und Erzeugungsportfolio WV

2003 bis 2009

1. Ersatz der Kohleblocke durch GuD |
2.  Erganzung GubD Il'in 2008

3. 100% Vermarktung der EZZ ab 2010

B Bezug HKW Erzeugung m MHKW Erzeugung

N
Verlauf

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
oooooooooooooooooooooooo

Tageszeit
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Entwicklung Strombedarf und Erdgaspreis

Ergebnisse zweier Studien 2007
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Modernisierungsprojekt GuD Il

Technische Daten

« Gasturbine GT Il

- Typ: SGT700A+
- Hersteller: Siemens AG, SE-Finspong
- Baujahr: 2008

- Elektrische Leistung: 31 MW,

« Abhitzekessel K I

- Typ: Eindruckkessel

- Hersteller: ThyssenKrupp Xervon Energy, Duisburg

- Baujahr: 2008, Umbau des Kohlekessels K Il von 1983
- HD-Leistung: 95 t/h HD, 72 bar, 505 °C

«  Dampfturbine TS Il, vorhanden
- Entnahme-Kondensation, Siemens AG, 1993, 25,5 MW
- geregelte Entnahme, 70 t/h, 3 bar 0, 180 °C

17  Wdurzburger Versorgungs- und Verkehrs-GmbH
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Effizienzsteigerung und Reduzierung der Emissionen WV

Reduzierung der CO,-Emissionen durch GuD Il
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mm) Effizienzsteigerung und Reduzierung der Emissionen durch Modernisierung des HKWs
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Anlagenkonzept friher

HKW mit MHKW, HW und BHKW

Miillheizkraftwerk
K1

Heizwerke
Sanderau
und
Elferweg
Erdgas
Heizol
Fernheiznetz l
Wirzburg
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Anlagenkonzept heute Wv

HKW mit MHKW, HW und BHKW

| D

E.ON-Netz

Miillheizkraftwerk
K1

110 kV

SGT700A+

vy

I al
—
/
“//i/i/i/“/h“

Heizwerke
Sanderau
und
Elferweg
Erdgas
Heizol
Fernheiznetz l
Wirzburg
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Die Modernisierung des Heizkraftwerks

Vorher — Nachher

Heizkraftwerk Wiirzburg Kraftwerk Simmering, Wien 5 Benchmark-GuD-HKW
Volllast bei reiner Stromerzeugung Nachher Vorher Nachher Vorher Nachher Vorher
Elektrische Leistung, netto MW 117 40 820 430 189 125
Elekirischer Wirkungsgrad, netto % @ @ 57 42 55 26
NO,-Emissionen, spezifisch g/kWh 0,205 1,839 0,113 0,226 0,23 0,73
CO,-Emissionen, spezifisch o/kWh 415 1.237 377 538 479 4 1325
Volllast bei maximaler Fernwéarme Nachher Vorher Nachher Vorher Nachher Vorher
Elektrische Leistung, netto MW 102 25 700 360 177 23
Nutzwérmeleistung, netto MW 106 95 450 280 340 340
Elektrischer Wirkungsgrad, netto % 43 18 49 35 39 20
Gesamtwirkungsgrad, netto % @ 77 81 62 79 78
NO,-Emissionen, spezifisch o/kWh 0,115 0,612 0,082 0,139 0 2 0 2
CO,-Emissionen, spezifisch g/kWh 234 443 273 331 0y 0 5

1) Jahresemission der Gesamtanlage bezogen auf Stromerzeugung
2) Fernwédme wird aufgrund des Primarenergiefaktors f = 0,00 als emissionsfrei bewertet. Die Emissionen werden der Stromproduktion zugerechnet.
3) Quelle: Siemens AG

Stand: 10/2010
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Effizienzsteigerung und Reduzierung der Emissionen WV

Erhohung der Energiegewinnung und Reduzierung der Emissionen durch
Brennstoffwechsel und Modernisierung des HKWs (GuD | + GuD 1l)
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mm) |m Vergleich zu 2004 stellt sich eine Reduzierung der CO,-Emissionen absolut von 21%
bei einer Steigerung der Stromproduktion von 206% ein.
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Weitere Verbesserungen Wv

Erfolgte, aktuelle und zukunftige Projekte
« Upgrade Gasturbine GT |

«  KWK-Zulassung far GT Il, dadurch Umbau der GuD | zur Peak-Anlage,
automatisches An- und Abfahren, hohere Flexibilitat

« Vermarktung von positiver und negativer Minutenreserve
« Blindleistungskompensation fir den VNB
* Umstellung Fernwarmenetz von Dampf auf HeiBwasser

« Einsatz von Speichern; hohere Flexibilitat
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Aufwand- und Erlospfade

Erdgas —>
Emissionsrechte —>

Geschaftsbesorgung —»

Betriebsfuhrung

Instandhaltung

Kapitaldienst

Ly

Sonstige
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Entwicklung Strombedarf und Erdgaspreis
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Ausblick WV

Zitate aus dem Fernsehen und dem Bundestag

,verschmutzungsrechte*
,Dreckschleuder”

,Die vier groBen Energieversorger telefonieren
miteinander und vorbei ist die Marktwirtschaft*
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Ausblick

Zukunftsvisionen in den Medien
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Berun - Der Anspruch ist ambitioniert;
JIn Zukunft soll sich die Energienach-
frage stirker an das Angebot anpassen.”
So steht es im Energielonzept der Bun-
desregierung, Gemeint ist ein vermeint-
lich simpler Sachverhalt: Wenn es viel
Strom gibt, zum Beispiel an stiirmischen
Tagen viel Windstrom, dann sollen die
Verbraucher auch viel Strom verbrau-
chen, Und umgekehrt natiirlich. Solche
Zusammenhfinge werden am besten iiber
den Prels geregelt, etwa pach dem Vor-
bild des Tag- und Nachttarifs; in der
Wacht ist der Strom glinstiger als am Tag.
Damit das kitnftig im viel groferen Mafle
passiert, milssen Intelligente Stromnetue
her, Stromspeicher und schlane Strom-
zlihler sowie schlieflich viel stirker diffe-
renzierte Stromtarife.

Schon 2008 ist im Energiewirtschafts-
pesetz vorgeschrichen worden, dass dic
Stromversorger bis wum 30. Dezember
2010 ,lastvariable oder tageszcitabhiin-
pige Tarife* anzubieten haben, sofern
dies ,technisch machbar und wirtschaft-
lich zumutbar ist, Und genau wegen die-
ser Binschriinlung diieften kaum entspre-
chende Tarife angeboten werden, Voraus-
setzung fiir lastvariable Tarife sind neben
intellipenten Stromzihlern, die bisher
laum installiert sind, auch besondere Ein-
laufsbedingungen fir Stromversorger
auf dem Grofthandelsmarkt. Sebastian
Gillz vom Fraunhofer-Institut fiir Solare
Energiesysteme (ISE) verwelst auf einen
Tariftest im Rahmen des Forschungspro-
jekts Intelliekon, wonach Kunden solche
differenzierten Tarifangebote nur dann
annehmen, wenn der Preisunterschied
auch deutlich sptirbar {st. Ohne solche

Wische waschen,
wenn es stiirmt

Die Regierung will den Stromverbrauch stevern

Anreize lassen sich Verbraucher vom
Stromversorger nicht | vorschreiben®,
wann sie ihre Wische waschen,

Der Berliner Versorger Vattenfall hat
in den vergangenen Monaten rund
10000 Wohnungen im Markischen Vier-
telund in Reinickendorf mit intelligenten
Stromzihlern ausgestattet. Rund ein Vier-
tel davon haben sogar zusitzliche Gerdte
bekommen, die den Verbrauch ,visuali-
sieren”, wie Vattenfall-Sprecher Hannes

Stefan  Hinemann
sagt. Der Stromver-

10000 brauch kann dann

zum Belsplel auf
Berliner dem Fernseher ge-
testen naufﬁnd in Echrieit

verfolgt werden, Am
intelligente Ausschlag elner
Stromzahler Kurve sieht dann

der Hausmann auf

dem  Bildschirm,
wie sich das Einschalten des Staubsau-
gers oder der Mikrowelle beim Stromver-
brauch bamerkbar machen, Dadurch soll
der Verbraucher seinen perstinlichen
Energieverbrauch besser iberblicken
und irgendwann anch steuern kiinnen -
entsprechend der neven Tarife,

Bis die kommen, werden noch viele Ki-
lowattstunden zu allen miglichen Tages-
veiten durch die Gerite fliefien. Das Pilot-
projelit von Vattenfall in Berlin wird im
Sommer 2011 ausgewertet, Vielleicht
hat bis dahin auch die Regierung fhre va-
gen Formulierung im Energlelonzept
konkretisiert. Damit die lastvariablen Ta-
rife ,von den Stromabnehmern auch an-
genommen werden®, wie die Koalition
hofft,  DAGMAR DEHMER/ALFONS FRESE

KMW erwagt Bau eines
Gaskraftwerks fur Peaklast

FRANKFURT (Dow Jones)--Die
Kraftwerke Mainz-Wiesbaden AG
(KMW) erwdgt den Bau eines Gas-
kraftwerks fiir Spitzen- und Mittellast.
Das werde ndher geprilft, bestitigte
ein KMW-Sprecher Dow Jones Trade-
News Energy.

Wiesbadens Oberblrgermeister
Helmut Miller (CDU) hatte regiona-
len Medien gesagt, dass die KMW ein
Gutachten in Auftrag geben werde.
An der KMW sind zu jeweils 50% die
Stadtwerke Mainz und die ESWE Ver-
sorgungs AG beteiligt.

Im Dezember hatte die KMW
begonnen, , mit internen und externen
Fachleuten” den Bau von Anlagen mit
ernelerbarer sowie fossiler Energie
zu lberpriifen, sagte der Sprecher.
Dabei seien einige Méglichkeiten, wie
der Bau eines Spitzenlastiraftwerks,
interessanter und diese wirden nun
naher Gberprift.
DJG/cla/mil/28.9.2010
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Energie.Verkehr. Umwelt.
Wir machen das fur Sie.

Vielen Dank
fur lhre Aufmerksamkeit.



