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ZU MEINER PERSON

Christoph Graf

Vertriebsingenieur Robur GmbH
Bereich: West-Deutschland

Tel. (Zentrale): 075416033910
Mobil: 0151 52 766 257
E-Mail: cgraef@robur-gmbh.de
Web: www.robur-gmbh.de
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DIE FIRMA ROBUR

Robur ist der Marktfihrer im Bereich der
Gas-Absorptionswarmepumpen
(Gas Absorption Heat Pump - kurz GAHP).

Heizleistung bis 42 kW.
Kiahlleistung bis 18 kW.

In Deutschland sind etwa 1250Robur Gas-Absorptionsanlagen
installiert.
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ROBUR S.P.A.
FIRMENSITZ BERGAMO, ITALIEN

ww= 7Zahlen und Fakten:

S . Firmengriindung im
Jahr 1956

=  Aktuell 210 Mitarbeiter
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UBER 8.000 INSTALLIERTE GAHPs WELTWEIT

Stand Februar 2013
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ROBUR PRODUKTUBERSICHT
GAS-ABSORPTIONSWARMEPUMPEN (GAHP)
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GAHP-A GAHP-AR GAHP-GS GAHP-WS
AuBenaufstellung, AuBenaufstellung Innen- / AuBenaufst.  Innen- / AuBenaufst.
35 kW Heizleistung 35 kW Heizleistung Erdreich, Brunnen- oder

und 17 kW Kuhlleistung Prozesswarme, Abwasser
ab 37 kW Heizleistung 43 kW Heizleistung
und 17 kW Kuhlleistung und 17 kW

Kuhlleistung
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ABMESSUNGEN
GAS-ABSORPTIONSWARMEPUMPEN (GAHP)
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GAHP-A S1 GAHP-AR S GAHP-GS GAHP-WS
Breite: 848 mm Breite: 850 mm Breite: 848 mm Breite: 848 mm
Hohe: 1537 mm Hohe: 1290 mm Hohe: 1278 mm Hohe: 1278 mm
Tiefe: 1258 mm Tiefe: 1230 mm Tiefe: 691 mm Tiefe: 691 mm
Gewicht: 400 kg Gewicht: 380 kg Gewicht: 300 kg Gewicht: 300 kg
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KOMPRESSIONSKALTEPROZESS

Warmeabfuhr
1 Kaltemittel
gasformig,
] Druck hoch,
Kaltemittel lTemp. hoch
flissig
VerfIUssige‘

\ Verdichter
Druck Antriebsleistung P
reduzier- = elektrischer Strom,
Ventil oder Gas
Druck niedrig Kaltemittel

Temperatur niedrig gasformig,

Druck niedr.
1 Temp. niedr.
Warmezufuhr
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KOMPRESSIONSKALTEPROZESS

Warmeabfuhr
1 Kéaltemittel
gasférmig,
Druck hoch,
Kaltemittel 'Temp. hoch
flissig

VerfIUssige‘

Druck
reduzier-
Ventil

Kaltemittel

gasformig,
Druck niedr.

1 Temp. niedr.

Warmezufuhr

Druck niedrig
Temperatur niedrig
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ABSORPTIONSKALTEPROZESS

Warmeabfuhr
1 Kaltemittel
gasférmig,
: Druck hoch,
Kéaltemittel ITemp. oy
flissig |
VerﬂuSsige,‘ Austreiber

Antriebsenergie Gas/ Warme

Druck —
reduzier- Druck - :
- : ¢ Hilfsenergie P
Ventil reduzier- .
Ventil Pumpe = elektrischer Strom
Druck niedrig Ké“}flmit_tel Absorber
A gasformig,
Temperatur niedrig Druck nie
1 Temp. niedr. l
Warmezufuhr
Warmeabfuhr
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ABSORPTIONSKALTEPROZESS

RL VL
45°C  65°C

R

| Kaltemittel gasformig,
~ Druck hoch, Temp. hoch

Kaltemittel ﬂﬁssigl
19 bar

Expansionsventil l Brennerleistung 25 kW

-+— LOosungspumpe 0,4 kW

Kaltemittel gasformig,
Druck niedrig, Temp. niedrig

Warmeabgabe
an den Heizkreis

Eisspeicher

©000

Hilfsenergie:
Geblase oder Solepumpe 0,5 kW

Abrwasser
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FUNKTIONSWEISE
WARMEPUMPE “GAHP-WS”

o
m
N
¢ . 8
55 C;
5 < - =
I - o
5 65° C=
om
< = n_:'
7\ . -
|
>
o
12° C
o : Ll
o o2 5
nd E o <L
AR : ; :
m & o L
< = )
< m s
@) < <
= ¢ : -
i < W )
: 2
i | . >
5 LY I | %
AUSTREIBER 7° C =
LOSUNGSPUMPE

09 / 2014 ROBUR Gas-Absorptions-Warmepumpen




GAHP - DIE PERFEKTE MISCHUNG DER
BEIDEN HAUFIGSTEN HEIZTECHNOLOGIEN
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KOSTEN- UND ENERGIEEINSPARUNG

100

Kosten pro kWh der 3 ver-
schiedenen Technologien
unter Annahme von:

=
(4]

» Erdgaspreis 0,76 €/m3;
» Strompreis 0,24 €/kWh;

e GUE der Robur
GAHP-A S1 165,0 %;

o COP der Luft EWP 3,8 %;
« Effizienz Heizkessel 90 %;

Cent & [kWh

e Effizienz

25 Brennwertkessel 108 %.

Robur EWP Heizkessel Brannwert-
GAHP-AS Kessal
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KOSTEN- UND ENERGIEEINSPARUNG

 erhebliche Einsparungen bis zu 40 % der Heizkosten
» Amortisationszeit von 2 bis 4 Jahren

» Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) ermoglicht
die Forderung im Rahmen des Marktanreizprogramms fur Robur
Gas-Absorptions- Warmepumpen GAHP-A S1 (51 HT und 51 LT),
GAHP-GS (HT und LT) und GAHP WS.
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Preisentwicklung Strom + Gas in Cent/kWh
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Quelle: EnergieAgentur.NRW GmbH (Datenquelle: Bundesministerium fur Wirtschaft und Technologie)
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OBJEKT: FRANKANA IN GOLLHOFEN

Die Firma Frankana ist einer der fuhrenden GroBRhandler in der

Camping- und Freizeitzubehor-Branche.

In 2014 wurde ein dreistockiges Verwaltungsgebaude und eine

10.000 m? grole Lagerhalle eingeweiht.

09 / 2014 ROBUR Gas-Absorptions-Warmepumpen




N © ==L/

OBJEKT: FRANKANA IN GOLLHOFEN

Die Lagerhalle:

Funf reversible GAHP-AR Warmepumpen mit einer Nenn-
Heizleistung 185,7 kW von beheizen die Lagerhalle und die
Sozialraume. Zur Deckung der Spitzenlast wurde ebenfalls eine

Viessmann Brennwertkessel mit 172 kW installiert.
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LAGERHALLE FRANKANA
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GAHP-AR

Reversible Gas- Absorptionswarmepumpe Luft/ Wasser fiir
- Heizanwendungen mit Umgebungsluft als Warmequelle
- Kihlanwendungen mit Gas als Antriebsenergie

Temperaturgrenzen
Heizungsseitig: 60 ° C/50 ° C

)
J

L
L
U -
i

Kalteseitig:6 ° C/3° C

S

Leistungsbereich
Heizleistung: 35,3 kW

Kalteleistung: 16,9 kW
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KALTE ODER WARME NUTZEN

GAHP-AR
35,3 kW B
' NUTZWARME
‘ 137,3 %
ODER
16,9 kW
Nutzkalte
65,8 %

GAS INPUT
100%
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OBJEKT: FRANKANA IN GOLLHOFEN

Das Verwaltungsgebaude:

Zwei GAHP-GS LT Warmepumpen mit einer Nenn-Heizleistung von

85,2 kW beheizen die FuBbbodenheizung. Als erneuerbare Energiequelle
wird ein Eisspeicher verwendet.

Im Sommer kann der Eisspeicher sowie die beiden GAHP-GS LT
Warmepumpen fur die Klimatisierung benutzt werden. Sollte deren
Kuhlleistung nicht ausreichen, so kann diese Spitze von den funf
reversiblen GAHP-AR Warmepumpen, die auf der Lagerhalle installiert

sind, gedeckt werden.
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VERWALTUNGSGEBAUDE FRANKANA
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GAHP-GS

Gas- Absorptionswarmepumpe Sole/ Wasser fir
- gleichzeitige Produktion von warmem und kaltem Wasser
- Heizanwendungen mit Geothermie / Abwarme als Warmequelle

Temperaturgrenzen

Heizungsseitig: 65 ° C /55 ° C (HT- Versio
55° C/45° C(LT- Versior

Trinkwarmwasser: 70° C/60° C

Kalteseitig: -5 ° C/-10° C (LT- Version)

Leistungsbereich (LT- Version)
Heizleistung: 42,6 kW

Kalteleistung: 16,9 kW
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KALTE UND WARME GLEICHZEITIG NUTZEN
GAHP-GS

E 16,9 kW 42,6 KW
NUTZKALTE 25 7 kW NUTZWARME
65,8 % 165,8 %
GAS INPUT
100%
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