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Angesichts der weltweit rasch steigenden
Energienachfrage und der groBen Herausfor-
derungen des Klimawandels hat das Bundes-
kabinett im August 2007 in Meseberg das so
genannte Integrierte Energie- und Klimapro-
gramm (IEKP) beschlossen. Gem&B den Me-
seberger Beschlissen wurden insgesamt 29
EinzelmaBnahmen festgelegt, um eine Minde-
rung der klimaschadlichen Treibhausgase in
Deutschland bis 2020 in Hohe von 40% im
Vergleich zum Basisjahr 1990 zu erreichen.

Mit ihren energie- und klimapolitischen Maf3-
nahmen knipft die Bundesregierung an die
umfangreichen Bemihungen der Europdischen
Kommission fur mehr Klimaschutz und speziell
an den Aktionsplan fir Energieeffizienz — auf-
gestellt fir den Zeitraum 2007 bis 2012 -
an. In diesem Aktionsplan hat sich die Euro-
pdische Union das Ziel gesetzt, den Energie-
bedarf so zu steuern und zu verringern sowie
Energieverbrauch und -versorgung nachhaltig
so zu beeinflussen, dass bis zum Jahr 2020
insgesamt 20% des jahrlichen Energiever-
brauchs eingespart werden kénnen.

Auf der Grundlage der Meseberger Beschlis-
se hat die Bundesregierung im Dezember
2007 bereits ein umfangreiches Paket von
Gesetzen und Verordnungen vorgelegt.
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Im Rahmen eines zweiten Pakets wurde
auch die am 01.10.2009 in Kraft getretene
Novelle der Energieeinsparverordnung (EnEV)
an die konkrefen Energiesparziele der Bun-
desregierung angepasst.

Die EnEV 2009 ist eng mit dem Gesetz zur
Forderung erneuerbarer Energien im War-
mebereich (EEWé&rmeG) verknipft. In dem
for den Neubau auszustellenden Energie-
ausweis ist zwingend nachzuweisen, inwie-
weit der 15%-ige Deckungsanteil erneverba-
rer Energien am Warmeenergiebedarf er-
fllt ist. Anstelle erneverbarer Energien sind
aber auch ErsatzmaBnahmen zugelassen.

Sowohl Wohn- als auch Nichtwohngebdude
haben mit mehr als 40% einen erheblichen
Anteil am gesamten volkswirtschaftlichen
Energieverbrauch. In diesem Sektor liegt so-
mit eines der wichtigsten Potenziale fir die
Einsparung von Energie.

Mit der EnEV 2009 wird das Ziel verfolgt, zu
errichtende Gebdude mit mdglichst ginstiger
Energiebilanz zu erstellen und im Gebdude-
bestand die vorhandenen Méglichkeiten zur
Energieeinsparung unter wirtschaftlich vertret-
baren Bedingungen zu mobilisieren.

Diese Broschiire richtet sich insbesondere
an Architekten, Planer, Fachhandwerker,
Energieberater, Mitarbeiter von Energiever-
sorgungsunternehmen sowie an Bauherren.

Anhand von praktischen Beispielen werden
relevante Kenndaten fir ein zu errichtendes
und ein bestehendes Gebdude gemaf den
Anforderungen der novellierten Energieein-
sparverordnung 2009 ermittelt und darge-

stellt.

Ausgewdhlte MaBBnahmen, um die Klimaschutz-
ziele in Deutschland erreichen zu kénnen

Einsatz emeuerbarer Energien, nachhaltige Steigerung der
Energieeffizienz, Senkung der Treibhausgase

CO,Minderung bezogen auf 1990 -23% -40%

Anteil erneuerbare Energie an Primarenergie 6% 18%

Anteil erneverbare Energie im Wéarmemarkt 6% 14%

Senkung des Energieverbrauchs - -20%

im Warmemarkt - gegenilber 2005

KWK-Anteil an der Stromerzeugung 12%  25%
Tabelle 1

Aufteilung der Energietrager

Beheizungsstruktur Deutschland (in Prozent)

Fernwérme —

Quelle: bdew Bild 1

Primarenergieverbrauch in Europa

Verteilung korrespondiert mit Deutschland (in Prozent]

davon:

75 % Raumwdrme
12 % Warmwasser
13 % Strom

Gebdudebereich
40,4

Industrie
28,3

Quelle: bdew Bild 2



Historische Entwicklungen zur EnEV 2009

Durch die Zusammenfihrung der Wérmeschutzverordnung (WSchV) und der Hei-
zungsanlagenverordnung (HeizAnlV) zur Energieeinsparverordnung 2002 erfolgte
erstmals eine gesamtheitliche Betrachtung von Gebdaudehille und Anlagentechnik.
Die Verbesserung des baulichen Warmeschutzes und die Erhéhung der anlagentech-
nischen Effizienz wurden als wichtigste Wege zur Senkung des Energieverbrauchs
bei der Gebdudeversorgung bericksichtigt.

Durch die novellierte EnEV 2009 ergeben sich eine Reihe von Anderungen hinsichtlich
Regelungen, Grenzwerten, Rechen- sowie Nachweisverfahren. Kernpunkt ist dabei die
Verschérfung des Anforderungsniveaus der energetischen Qualitét von Gebduden um
durchschnittlich 30% gegeniiber der EnEV 2007 . Eine néchste Novellierung der Ener-
gieeinsparverordnung sieht eine weitere Verscharfung ab dem Jahr 2012 vor.

Historische Entwicklung der Gesetzgebung bis zur EnEV 2009

WSchV 1977-2002
- k-WertVorgaben

|
|
I
|
- Bilanzverfahren I
- Kennzahlen :
|
I
|
|

. HeizAnlv 1978-2002

- Regelung

- Anforderungen an Kessel
- D&mmung Rohre

- Wartung

- Heizwarmebedarf
- Liftungsanlagen

I EnEV 2002 - Bilanzverfahren

: - Heizung, Warmwasser und Lifung

| - Primérenergieaufwand

| - Einfhrung des Energieausweises fir Neubauten

EnEV 2003/2004 - Anderung von DIN-Normen

: \
|
: - ReperaturNovelle” I
|
|
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|

EnEV 2007 - Umsetzung EU-Gebguderichtlinie

‘ \
: \
| - Einfohrung Energieausweise im Besfand \

|
: \
|

- EnEV 2009 - Verscharfung des Anforderungsniveaus um !
| ca. 30% gegeniber EnEV 2007 :
! - Einfihrung des Referenzgebdudeverfahrens !
: fir VWohngebdude !
\ - Erweiterung einzelner Nachristpflichten :
! - AuPerbetriebnahme von elekirischen Speicher- !
: heizungssystemen ‘
| - Beschréinkung der Aufwandszahl fiir Heizsysteme |
| - MaBnahmen zur Stérkung des Vollzugs der Verordnung




Wichtigste Regelungen der EnEV 2009 im Uberblick

2.2 Ab wann und fir welche

Gebaude gilt die EnEV 2009

2.1 Der grundsatzliche Aufbau der Verord-
nung hat sich durch die Fortschreibung der
EnEV 2007 nicht verandert

* Bei Neubauten ist analog zur EnEV

Die EnEV 2009 regelt fir die Errichtung und Ande-

rung von beheizten oder gekihlten Gebduden u.a.:

e die Anforderungen fir Wohn- und Nichtwohnge-
baude mit einigen wenigen Ausnahmen wie Trag-
lufthallen, Stallen, Gewdchshdusern oder Kirchen,

e die Mindestanforderungen an Heizungs-, Kuhl-
und Raumlufttechnik sowie an die Warmwasser-
bereitung,

e die Anforderungen an die Hochstwerte fir den
Jahres-Primarenergiebedarf Q, und den auf die
warmeibertragende Umfassungsfléche bezoge-
nen Transmissionswarmeverlust H';

e die jeweils vorgeschriebenen Berechnungs-
methoden,

e die energetische Inspektion von Klimaanlagen,

e die Vorgaben zum Energieausweis sowie

e den Vollzug der Verordnung.

2007 und den vorherigen Verord-
nungen das Datum des Bauantrags
entscheidend. Wird der Bauantrag
ab dem 01.10.2009 gestell, ist die
neue Verordnung anzuwenden. Bei
lediglich anzeigepflichtigen Vorha-
ben ist entsprechend der Zeitpunkt
der Bauanzeige zu beachten.

Bei Sanierungen im Bestand, die kei-
ner Genehmigung bzw. Anzeige bei
der Baubehérde bediirfen, ist der
Zeitpunkt des Beginns der Bauaus-
fihrung entscheidend.
Energieausweise fir Neubau und
Bestand missen ab dem Tag des In-
krafttretens der EnEV 2009, also ab
01.10.2009, dem neuen, leicht ge-
&nderten Musterformular entsprechen.



Anderungen in der EnEV 2009 gegenitber 2007

3.1 Verscharfte Anforderungen an den Jahres-Primarenergiebedarf

Sowohl bei zu errichtenden Gebduden
als auch bei Anderung, Erweiterung und
dem Ausbau von Gebduden wird das
Anforderungsniveau an den Jahres-Primar-
energiebedarf Q, um etwa 30% verscharft.
Diese Anforderungen kénnen durch eine
energetisch verbesserte Gebdudehille
und Anlagentechnik erreicht werden.

3.1.1 Anforderungen bei Neubau und Sanierung

* Die Einhaltung des maximalen Jahres-Primérenergiebedarfs Q, kann
nach EnEV 2009 anhand eines eingefihrten Bilanzierungsverfahrens
fir Wohngebaude (DIN V 18599, fir Wohngebaude auch DIN EN
832) nachgewiesen werden. Der Maximalwert wird fir Wohn- und
Nichtwohngebdude anhand eines in Geometrie, Gebdudenutzflache
Ay, und Ausrichtung identischen Gebdudes ermittelt, das eine durch
die Verordnung festgelegte energetische Qualitét der Gebaudehiille
und der Anlagentechnik besitzt (Referenzgebaudeverfahren). Der fir
dieses Referenzgebdude ermittelte Jahres-Primarenergiekennwert ergibt
den maximal einzuhaltenden Wert fir das jeweilige Gebéude.

Die Anforderungen an die energetische Qualitat der Gebaudehiille wer-
den wie bisher auch Gber einen durchschnitilich einzuhaltenden War-
medurchgangskoeffizienten (U-Wert) Gber die gesamte Gebaudehille —
den spezifischen Transmissionswarmeverlust H'; — nachgewiesen. Der
Hochstwert ist auf der Grundlage des Gebdudetyps festgelegt. Dabei
wird zwischen vier Geb&udetypen unterschieden:

Freistehend <350 0,40

> 350 0,50
Einseitig angebaut 0,45
Alle anderen 0,65
Erweiterung und Ausbauten 0,65
geméB § 9 Absaz 5

H'; = Hechstwert des spezifischen Transmissionswéirmeverlusts

Quelle: EnEV 2009, Anlage 1, Tabelle 2
Tabelle 2

Das A/Ve-Verhdltnis wird in der EnEV 2009 nicht mehr bericksichtigt.

Fir innovative Heizsysteme, fir deren Berechnung es weder anerkannte
Regeln der Technik noch gesicherte Erfahrungswerte gibt, kénnen Kom-
ponenten mit Ghnlichen energetischen Eigenschaften angesetzt werden.

Der bisher alternativ zulassige Nachweis Uber die Unterschreitung des
spezifischen Transmissionswarmeverlustes der Gebdudehiille, die so
genannte 76%-Regel, entfalt.



3.1.2 Anforderungen fiir wesentliche Anderungen an AuBenwandbauteilen im Gebdudebestand

Bei wesentlichen Anderungen werden die An-
forderungen an die Hochstwerte der Warme-
durchgangskoeffizienten beim erstmaligen Ein-
bau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen um
etwa 15% verscharft. Auf Seite 8 werden die
maximal zulassigen U-Werte fir Wohn- und
Nichtgeb&ude den Anforderungen der EnEV
2007 vergleichend gegenibergestellt.

Als wesentliche Anderung wird jetzt angesehen,
wenn mehr als 10% der gesamten jeweiligen
Bauteilfléche eines Gebaudes betroffen ist.
Nach EnEV 2007 lag diese Bagatellgrenze fir
die Nachweispflicht bei 20%.

Als Nachweis der Einhaltung der EnEV 2009
kann bei Modernisierungen wahlweise das Bau-
teilverfahren oder das Referenzgebdudeverfah-
ren herangezogen werden:

* Bauteilverfahren:
Der Nachweis fir das gednderte Bauteil darf -
wie bereits in der EnEV 2007 definiert - festgeleg-
te Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte)
nicht berschreiten. Der spezifische Transmissions-
warmeverlust H'; darf bei der Sanierung den Mo-
ximalwert fir Neubauten um nicht mehr als 40%
Uberschreiten.

Referenzgebdudeverfahren:

Alternativ zum Bauteilverfahren kann der Nach-
weis Uber die Einhaltung des Jahres-Primarener-
giebedarfs Q, fir das gesamte Gebdude gefihrt
werden. Der Jahres-Primarenergiekennwert des
gedinderten Wohngebdudes darf den eines
gleichartigen Neubaus um nicht mehr als 40%
tberschreiten.

Hachstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten (U) im Neubau
gemaf Tabelle 1 der EnEV 2009
Referenzgebdude mit Gasbrennwerttechnik und Solarthermie 55/45 °C;

Heizung und Warmwasser

U in W/(m2K)
Decken, Décher 0,24
und Dachschrégen

AuBen liegende 1,30 =
Fenster/Fenstertiiren =

AuBenwdnde 0,24
N g

Decken und Wande 0,30
gegen unbeheizte
Réume oder Erdreich

Abluftanlage
W = Watt; m2 = Quadratmeter; K = Kelvin

Bild 4



3.1.3 Vergleich der maximalen zulassigen U-Werte

In folgender Aufstellung zum
Bauteilverfahren sind die alten
und neuen Hochstwerte fir die
Warmedurchgangskoeffizi-
enten (U-Werte) der einzelnen
Bauteile von Wohngebduden
ersichtlich. Auch bei Nicht
wohngebduden wurden die
Anforderungen verscharft. In
der folgenden Zusammenstel-
lung sind die Anderungen ge-
genibergestellt.

Vergleich der Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte)
bei erstmaligem Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen

bei Wohngebéuden im Bestand in W/ (m2- K] bei 219 °C

AuBenwdnde 0,45 0,24
AuBen liegende Fenster/ Fenstertiren 1,70 1,30
Dachflachenfenster 1,70 1,40
Verglasungen 1,50 1,10
Vorhangfassaden 1,90 1,50
Fenster, Fenstertiiren und Dachfléchen- 2,00 2,00 g
fenster mit Sonderverglasungen _§
Sonderverglasungen 1,60 1,60 §
Vorhangfassaden mit Sonderverglasungen 2,30 2,30 E
Decken, Décher und Dachschrégen 0,30 0,24
Flachdéacher 0,25 0,20
Decken und Wénde gegen 0,40 bis 0,50 0,30

unbeheizte Rdume oder Erdreich

bei Nichtwohngebéuden im Bestand in W/ (m2- K] bei 12 bis 19 °C

AuBenwdnde 0,75 0,35
Fenster/ Fenstertiiren 2,80 1,90
Dachflachenfenster 2,80 1,90
Vorhangfassaden 3,00 1,90
Fenster, Fenstertiiren und Dachfléchen- 2,80 2,80 ?
fenster mit Sonderverglasungen %_g
Vorhangfassaden mit Sonderverglasungen 3,00 3,00 JE
Decken, Décher und Dachschrégen 0,40 0,35
Flachddcher 0,40 0,35

Quelle: EnEV 2007/ 2009, Anlage 3, Tabelle 1

Tabelle 3




3.2 Einfihrung des Referenzgebaude-
verfahrens fir VWohngebdude

Die Anforderungen an neu zu errichtende
Wohngebdude wurden in der EnEV 2007
anhand einer Formel und einer Tabelle ermit
telt, die auf dem A/Ve -Verhdltnis beruhten. In
der EnEV 2007 konnte fir Wohngebdude das
vereinfachte Berechnungsverfahren angewen-
det werden. Dieses ist nun nicht mehr zul@ssig.

In der EnEV 2009 werden die Anforderungen
an neu zu errichtende Gebdude durch das
Referenzgebdudeverfahren individuell be-
stimmt.

Die Anforderungen fir zu errichtende Wohn-
gebdude umfassen — wie bisher Maximalwerte
fur den Jahres-Primarenergiebedarf Q, und
den Transmissionswarmeverlust H'. AuBer-
dem missen nach wie vor Anforderungen an
den sommerlichen Warmeschutz eingehalten

werden. Die hochstzulassigen Sonneneintrags-

kennwerte sind in DIN 4108-2: 2003-07 Ab-
schnitt 8 festgelegt.

Weiterhin bestehen Anforderungen an:
e die Dichtigkeit,

¢ den Mindestluftwechsel,

¢ den Mindestwarmschutz

® Warmebriicken sowie

* Nutzung von erneuerbaren Energien

Ein Referenzgebdude ist ein fiktives
Bauwerk, das dem Gebdude, welches
untersucht werden soll, im Hinblick auf
GroBe, Geometrie, Nutzung und Aus-
richtung entspricht. Fir die Qualitat
und die technische Ausstattung des Re-
ferenzgebdudes werden Standard-
werte gemdf3 der Vorgabe der Verord-
nung eingesetzt. Daraus werden Bedin-
gungen ermittelt, die das tatsachliche
Gebaude erfillen muss.

3.3 Einfihrung des Bilanzierungsverfahrens

fir Wohngebaude nach DIN'V 18599

Die Ermittlung des Jahres-Primarenergiebedarfes Q,
fir Wohngebdude kann nun erfolgen nach:

« DIN'V 18599 (2007-02)
Energetische Bewertung von Gebduden
Berechnung des Nutz-, End- und Primar-
energiebedarfs fir Heizung, Kihlung,
Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung.

Die bereits fir die Bilanzierung von Nichtwohnge-
bduden bekannte DIN V 18599 ist erweitert worden,
um ebenso Wohngebdude bilanzieren zu kdnnen.

Alternativ dazu ist die Ermittlung des Jahres-
Primérenergiebedarfes Q, zulassig nach:

* DIN EN 832 (2003-0¢)
Waérmetechnisches Verhalten von Gebduden
Berechnung des Heizenergiebedarfs; Wohngeb&ude
in Verbindung mit DIN V 4701-10 (2003-08) Ener-
getische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer
Anlagen - Teil 10: Heizung, Trinkwassererwdrmung,
Liftung; Beiblatt 1: Anlagenbeispiele

Das zu errichtende Wohngebdude und das Referenz-
gebdude sind jeweils nach demselben Bilanzierungs-
verfahren zu berechnen.

Der berechnete Energiebedarf bezieht sich bei Wohn-
gebduden auf die Gebdudenutzfléche Ay. Gemaf
EnEV 2007 wurden unterschiedliche Berechnungsfor-
meln fir Ay zugrunde gelegt — je nachdem ob es sich
um einen Neubau oder ein Bestandsgebdude handel-
te. Die Formel zur Berechnung der Nutzfléche Ay aus
dem beheizten Gebaudevolumen wird in der EnEV
2009 vereinheitlicht und ist — auch bei Neubauten —
von der durchschnitilichen Geschosshdhe abhangig.
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3.4 Nachristverpflichtungen und AuBerbetriebnahmen

Die EnEV 2009 verpflichtet die Gebdudeeigen-
tumer in verschiedenen Féllen zu Nachristungen.
Bei den Nachristverpflichtungen fir bestehende
Gebdude wird nach den ,unbedingten” — auch
zwingend genannte — und den , bedingten” Ver-
pflichtungen unterschieden:

® Bei Wohngebduden mit nicht mehr als zwei
Wohnungen, von denen der Eigentimer eine
Wohnung am 01.02.2002 selbst bewohnt
hat, sind die Pflichten zur Nachristung erst
im Falle eines Eigentimerwechsels nach dem
01.02.2002 von dem neven Eigentimer zu
erfillen. Die Frist zur Pflichterfillung betragt
zwei Jahre ab dem ersten Eigentumsibergang.
Sind im Falle eines Eigentimerwechsels vor
dem 01.01.2010 noch keine zwei Jahre ver-
gangen, genigt es, die obersten Geschoss-
decken beheizter Rdume so zu démmen,
dass der Warmedurchgangskoeffizient der
Geschossdecke 0,30 W/(m?2 - K) nicht iber-
schreitet.

Die Eigentimer von Gebduden sind fir die
Nachristungen verantwortlich.

Die Nachristungen sind nicht verpflichtend,
wenn die Aufwendungen fir die Nachristung
nicht in angemessener Frist durch die daraus
resultierenden Einsparungen erwirtschaftet
werden kdnnen bzw. zu einer ,unbilligen Harte”
fohren.

3.4.1 Unbedingte
Nachristungsverpflichtung

o AuBerbetriebnahme von dlteren Kesseln
Nachristpflichten fir Heizkesseltausch
und die Dédmmung von Heizungs- und
Warmwasserrohren bleiben unverdin-
dert. Heizkessel, die vor dem
01.10.1978 eingebaut wurden, dir-
fen nicht mehr betrieben werden.

® Dammung der obersten Geschossdecken
Bisher bestand die Pflicht zur nachtrag-
lichen Dammung nur auf nicht begeh-
baren, aber zugdnglichen obersten
Geschossdecken. Mit der EnEV 2009
besteht die Verpflichtung auch begeh-
bare, oberste Geschossdecken bis zum
31.12.2011 zu ddmmen. Der maxima-
le Wérmedurchgangskoeffizient dieser
Geschossdecken darf 0,24 W/(m?2 - K)
nicht Gberschreiten. Wenn das dariber
liegende Dach anstelle der obersten
Geschossdecke gedammt ist, gilt die
Verpflichtung als erfillt.



* AuBBerbetriebnahme von Speicherheizsystemen
Unter verschiedenen Bedingungen missen elek-
trische Speichersysteme in Wohngebduden mit
mehr als finf Wohnungen und normal beheizten
Nichtwohngebauden — mit mehr als 500 m? be-
heizter Nutzflache - bis spatestens 31.12.2019
aulBer Betrieb genommen werden, sofern diese
alter als 30 Jahre sind und in Wohngebauden
das einzige Heizsystem darstellen.

Wenn die Heizung in einem Gebdude insge-
samt aus mehreren Heizaggregaten besteht, ist
das Alter des zweitdltesten Gerdtes fir den Aus-
tauschzeitpunkt maBBgeblich. Davon ausgenom-
men sind Heizungen mit sehr niedriger Leistung
von weniger als 20 W/m?2, die unter Umstain-
den in Passivhdusern eingesetzt werden.

Speicherheizsysteme sind vom Austausch ausge-
nommen, wenn der Austausch auch unter Inan-
spruchnahme von Férderprogrammen unwirt
schaftlich ware oder das Gebdude mindestens

der WSchV 1995 entspricht.

AuBerbetriebnahme von
elektrischen Speicherheizsystemen

vor 01.01.1990 nach dem 31.12.2019
nach 31.12.1989 30 Jahre nach dem Einbautermin

Quelle: EnEV 2007 /2009

Tabelle 4

3.4.2 Bedingte
Nachristverpflichtung

Bedingte Nachristverpflichtungen
kénnen bei Anderungen am Gebdu-
de entstehen. Werden notwendige
(Reparaturen) oder freiwillige Ande-
rungen, Erweiterungen oder Aus-
bauten von Gebduden vorgenom-
men, so besteht nach EnEV 2009
die Verpflichtung:

® bei gednderten Wohngebduden
insgesamt den Jahres-Prim@rener-
giebedarf Q, des Referenzgebdudes
und den Hochstwert des spezifischen
Transmissionswarmeverlusts H';

und

e bei gednderten Nichtwohngebduden
insgesamt den Jahres-Primdrener-
giebedarf Q, des Referenzgebdudes
und die Hochstwerte der mittleren

Waérmedurchgangskoeffizienten
(U-Werte)

um nicht mehr als 40% zu Uberschrei-
ten. Bei unwesentlichen Anderungen
—d. h. wenn die Flache der geander-
ten Bauteile nicht mehr als 10% der
gesamten jeweiligen Bauteilflache
des Gebdudes betrifft, besteht keine
Nachweisverpflichtung.

11
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3.5 Verantwortlichkeiten, Nachweispflichten und Uberpriifungen

3.5.1 Verantwortlichkeiten

Bisher war grundsétzlich der Bau-
herr fur die Einhaltung der Vor-
schriften der EnEV verantwortlich.
In der EnEV 2009 wird dariber
hinaus festgelegt, dass auch Per-
sonen, die bei der Errichtung
oder Anderung von Gebduden
oder Anlagentechnik tétig wer-
den, im Rahmen ihres Wirkungs-
kreises Verantwortung fragen.

Bild 5

3.5.2 Nachweisplflichten

Bei verschiedenen Arbeiten an bestehenden
Gebduden und deren technischer Ausristung
zur Wérme- und Warmwassererzeugung mis-
sen die Ausfihrenden dem Eigentimer unver-
ziglich nach Abschluss der Arbeiten schrifilich
bestatigen, dass die Anforderungen der EnEV
2009 fir das gednderte oder eingebaute Bau-
teil eingehalten wurden. Es ist eine so genannte
Unternehmererklarung (siehe unten) vorzulegen.
Die Unternehmererklarung ist vom Bauherrn
oder Eigentimer und dessen Rechtsnachfolger
mindestens finf Jahre aufzubewahren.

Intensivierung privater Nachweispflichten
zur Stérkung des Vollzugs

Wourden Arbeiten in Eigenleistung durchge-
fohrt, reicht die Angabe des Eigentimers
Uber die Art und den Zeitpunkt des Abschlus-
ses der durchgefihrten Maf3nahme, wenn
die nach Landesrecht zustandige Behorde
eine solche Eigentimererklarung verlangt.

Erkliirung lber di des
bel erstmaligem Einbau, Ersatz und Emeusrung von Bautellen

Barstui Kurztaachiobung
Gabdude:

Swnko
PLZ Ot

Dée Anforderungen der EREV Antage 3 Tabebe 1

sind singehaion
Risneters f0r Bbctiod ichl sngealten winden ©

3.5.3 Uberpriffungen durch den

Der Bezirksschornsteinfeger-
meister war bereits teilweise
— in Abhangigkeit des jeweils
geltenden Landesrechts — im
Rahmen der Feuerstattenschau
fir bestimmte Kontrollen ver-
antwortlich. Dazu gehérten
beispielsweise, die AuBBerbe-
triebnahme sehr alter Kessel
(vor dem 01.10.1978 einge-
baut) sowie die ordnungsge-
méfle Ddmmung von Wérme-
verteilungs- und Warmwasser-
leitungen zu Gberprifen.

Der Bezirksschornsteinfeger-
meister soll kinftig Gberpri-
fen, ob die Nachristverpflich-
tungen (Austausch alter Heiz-
kessel und Dammung von Ver-
teilungsleitungen und Arma-
turen) und die Anforderungen
beim Einbau einer neuen An-
lage (Regelung zur Nachtab-
senkung, Regelung der Um-
walzpumpen, Anforderungen
an Verteilungsleitungen und
Armaturen) eingehalten wur-
den. Die Uberpriifung wird
einmalig bei der ersten Feuer-
stattenschau nach Inkrafttreten
der Verordnung durchgefihrt.



Allgemeine Vorschriften

4.1 Anwendungsbereich

Die EnEV 2009 gilt - vereinfacht
Bezirkssch i zusammengefasst — fir Wohn- und
ezirksschomsteinfeger Nichtwohngebdude, deren Raume

unter Einsatz von Energie geheizt

Der Eigentimer kann dem Bezirksschornstein- oder gekihlt werden und stellt
fegermeister zum Nachweis von Nachristun- Anforderungen fiir die Technische
gen eine Unternehmererklarung bzw. eine Gebdudeausstattung auf. Einige
Eigentimererklarung vorlegen. In diesem Fall Ausnahmen fir die Anwendung
muss keine Prifung durch den Schornsteinfe- der Vorschrift sind auf Seite 5

ger durchgefiihrt werden. (Abschnitt 2.1) benannt.

Bei Nichteinhaltung der Anforderungen ge-
maf EnEV 2009 ist der Bauherr oder Eigen-
timer nunmehr schriftlich auf dessen Pflichten

4.2 Begriffsbestimmungen

hinzuweisen und es sind angemessene Fris- Unter erneverbare Energien sind
ten zu deren Beseitigung zu setzen. Bei nunmehr nachstehende Begriffe
Nichteinhaltung der Nachristpflichten durch aufgefihrt:
den Eigentimer hat der Bezirksschornsteinfe- * solare Strahlungsenergie,
germeister die nach Landesrecht Ubergeord- * Umweltwdrme,
nefe zustandige Behdrde zu informieren. * Geothermie,

o Wasserkraft,
Der Bezirkschornsteinfeger ist angehalten, ¢ Windenergie und
in Féllen, in denen der Eigentimer rechtlich o Energie aus Biomasse.

noch nicht zur Nachristung verpflichtet ist,

Nachristempfehlungen zu geben.
Weitere Fachbegriffe

sind im Glossar erlautert.

Feinstaub-Emissionen von Heizsystemen
Mittlere Emissionen fiir kleine und mittlere Feuerungsanlagen

in mg/kWh

Steinkohle-Brikett

Braunkohle-Brikett
Rheinland

Holz, stiickig
Holzpellets
Heizol

Erdgas

Bild 6



Zu errichtende Gebdude

5.1 Anforderungen an Wohngebaude

Nach wie vor missen zu errichtende Wohn-
gebdude vorgegebene Maximalwerte fir den
Jahres-Primarenergiebedarf Q, und den
Transmissionswdarmeverlust H'; einhalten.
Weiterhin bestehen Anforderungen an den
sommerlichen Wéarmeschutz, an die Dichtig-

i ?Tt den Mindestluftwechsel, den Mindest
warmeschutz und Warmebriicken.

' ?"1:‘7"' Verscharfung der primarenergetischen Anfor-

i ' "~ derungen bei Neubau und Sanierung um
o, i durchschnitilich 30% gegeniber EnEV 2007

e iARRY Die Maximalwerte des Jahres-Primérenergie-
bedarfs Q; fir Heizung, Warmwasserberei-
tung, Liftung und Kihlung werden vorgege-
ben durch ein Referenzgebdude gleicher
Geometrie, Gebdudenutzflache und Ausrich-
tung, das eine vorgegebene technische Ge-
baudeausstattung besitzt. (Siehe EnEV 2009,
Anlage 1, Tabelle 1 - Ausfihrung des Refe-

Sonnenkollektor

renzgebdudes bei Wohngebdauden).

Verscharfung der Anforderungen (H'Wert) um
durchschnittlich 30% gegeniber EnEV 2007

Die Maximalwerte des spezifischen, auf die
warmeibertragende Umfassungsfléche bezo-
gene Transmissionswarmeverlusts H'; ermitteln
sich nach dem Gebdudetyp, der nach der
Nutzflache und dem Grad der Gebdudestel-
lung unterschieden wird. Des Weiteren teilt
man in freistehende, einseitig angebaute und
andere Wohngebdude ein. Fir Erweiterungen
und Ausbauten sind gesonderte Anforderun-
gen vorgesehen (siehe Tabelle 2, Seite 6).

Kleinere freistehende Wohngebdude missen
scharfere Anforderungen erfillen als groBBere
oder angebaute Wohngebdude.
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5.2 Nachweis zur Einhaltung der EnEV 2009 fir ein zu er-

richtendes WWohngebdude anhand eines praktischen Beispiels

Aufgabenstellung:

Anhand des Referenzgebdudeverfahrens soll nachgewiesen werden, inwie-
weit die Anforderungen der EnEV 2009 durch die Ausstattung mit moderner
Heiztechnik — Gas-Brennwert-Kessel plus Solarenergienutzung — sowie entspre-
chender Konditionierung der thermischen Hille erfillt werden.

Der Beispielrechnung liegen folgende Annahmen zugrunde:
Heizsystem Gas-BrennwertKessel + solare TWE + Abluftanlage

Erzeugung Zentrale Warmeerzeugung
Brennwert-Kessel — 14 kW, Erdgas E

Verteilung - Auslegungstemperatur 55/45 °C
- Démmung der Verteilungsleitungen gemaf3 EnEV 2009
- optimierfer Betrieb: optimale Heizkurve,
hydraulischer Abgleich, Umwalzpumpe leistungsgeregelt

Ubergabe - freie Heizflachen
- Anordnung im AuBenwandbereich
- Thermostatventile mit Auslegungsproportionalbereich 1 K

Liftungsanlage Abluftanlage

Erzeugung Zentrale Warmwasserbereitung:
1. solarthermische Anlage, 5 m? Flachkollektor, Neigung 30 °
2. zentraler Gas-Brennwert-Kessel

Aufstellungsort innerhalb der thermischen Hille

Speicherung - bivalenter Solarspeicher (380 Liter)
D&mmung nach EnEV 2009
Verteilung - Verteilung mit Zirkulation
D&mmung der Leitungen nach EnEV 2009
Ausfihrung - AuBenwand 0,28 W/(m?2K)
thermische Hille: - Fenster 1,30 W/(m2-K)
U-Werte der AuBen- - Dach 0,20 W/(m2-K)
wandbauteile - Kellerdecke 0,35 W/(m2K)

Tabelle 5: Basisdaten zur Berechnung von gebdudespezifischen Kenndaten fir ein Einfamilienhaus (Neubau),
gemdB EnEV 2009 mit einer/einem
Nutzfléche Ay =150m?
Wohnfléche Apg =125m?
beheizten Volumen V, =469 m?

15
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Fir das Referenzgebdude sowie das zu errichtende Wohngebdude wurden nachfolgende Kennwerte ermittelt:

Eingaben: Ay =150m?2 - t,, =185 Tage

Trinkwassererwdrmung Heizung Liftung
absoluter Bedarf | Q, = 1.875 kWh/a Q, = 9.258 kWh/a
bezogener Bedarf Q,, = 12,50 kWh/m%a Q, = 61,73 kWh/mZa
P
Deckungvonq, Qunw= 555 kWh/mZa  Quy = 5292 kWh/m2a Q@ = 326 kWh/mZ2a
Y Werme  Quye = 2058 kWh/a Que = 8073 kWh/a Qe = 0 kWh/a
Y Hilfsenergie 308 146 kWh/a
3 Primérenergie = Qyp = 2.795 kWh/a Qyp = 9.682 kWh/a Qp = 379 kWh/a
Endenergie > Wérme Q¢ = 10.131 kWh/a
Y Hilfsenergie 658 kWh/a
Primdrenergie Y. Primérenergie ' Q, = 12.856 kWh/a
g = 8572 kWh/mZa
Anlagen-Aufwandszahl e = 1,15 -
Endenergie _
nach eingesetzten Energietréigern 2 Erdgqs g QE" S Bl iy

Bild 8: Ermittelie Energiewerte gemdf Referenzgebdudeverfahren nach DIN 4701-10 (2003-08);
Verwendete Software: Energieberater PLUS 7.0.1; Quelle: iTG Dresden GmbH, Prof. Dr-ng. Bert Oschatz

Mit der gewahlten Heiztechnik sowie Ausfihrung der thermischen Hille werden die Anforderungen an den
zulassigen Hochstwert des Primarenergiebedarfs eingehalten. Der Endenergiebedarf des Gebaudes betragt
72 kWh/(m2-a) und erfiillt somit die Anforderungen der EnEV 2009.

\4

0 50 200 250 300

72 kWh/(m2-a)
Endenergiebedarf dieses Gebdudes

Prlmarenerglebedorf dieses Gebdudes (,,GescmtenergleeFF|2|enz ‘)

86 |(Wh/(m2 a)

Possi MPH  EFH EFH Durchschnit MFH EFH
haus Neubau Neubau energetisch Wohngebdude energetisch nicht wesentlich modemisiert
gut modernisiert

Bild 9: Vergleichswerte Endenergie- und Primérenergiebedarf fir ein zu errichtendes VWohngebéude (Neubau)



5.3 Anforderungen an Nichtwohngebaude

Die Verordnung ist auf nicht beheizte
oder nicht gekihlte Gebdudeteile
nicht anzuwenden. Es entfdllt die bis-

herige Offnungsregel fir gekiihlte Ge-

baude, mit der Begrindung, dass fir
Kihlung, aufgrund von unzureichen-
dem sommerlichen Warmeschutz ein
hoher vermeidbarer Energiebedarf
des Gebdudes auftrefen wiirde.

Unter der Gebdudebezugsflache Ay
ist ausschlieBlich die thermisch kondi-
tionierte Fldche zu verstehen.

Wourden in der EnEV 2007 die Anfor-

derungen an die Gebdudehille noch

Uber den Transmissionswdrmekoeffizi-

enfen H'; bestimmt, erfolgt der Nach-

weis nach EnEV 2009 iber gemittelte

Warmedurchgangskoeffizienten
(U-Werte) der opaken — d.h. nicht
lichtdurchlassigen — AuBenwandbau-
teile. Somit enffallt auch die so ge-
nannte 76%-Regel, d.h. die Nach-
weismdglichkeit Gber die Unterschrei-
tung des spezifischen Transmissions-
warmetransferkoeffizienten der Ge-
baudehiille (siehe Hochstwerte der
Warmedurchgangskoeffizienten der
warmeibertragenden Umfassungsfla-
che von Nichtwohngebduden in der
EnEV 2009, Anlage 2, Tabelle 2).

Das Berechnungsverfahren fir die Bi-
lanzierung von Nichtwohngebauden
hat sich nicht gedndert. Verscharft
wurde — wie bei Wohngebduden —
das Anforderungsniveau hinsichtlich
des Jahres-Primérenergiebedarfs Q; ,
auch bei Nichtwohngebduden.

=

Der Kennwert des Jahres-Primérenergie-
bedarfs Q; ist nach DIN V 18599-1 zu
ermitteln. Als Randbedingungen sind
die in den Tabellen 4 bis 8 der DIN V
18599-10 aufgefihrten Nutzungs-
randbedingungen und Klimadaten zu
verwenden.

Soweit sich bei einem Gebdude Fléchen
hinsichtlich ihrer:

® Nutzung,

® technischen Ausstattung,
® inneren Lasten oder

® Versorgung mit Tageslicht

wesentlich unterscheiden, ist das
Gebaude gemaB DIN V 18599-1
in Verbindung mit DIN'V 18599-10

in Zonen zu unterteilen.

Das vereinfachte Berechnungsverfah-
ren — das so genannte Ein-Zonen-Mo-
dell - zur Ermittlung des Jahres-Primar-
energiebedarfs Qp, darf abweichend
dazu verwendet werden u.a. fir:

® Birogebdude und Gewerbeeinrich-
tungen mit hdchstens 1.000 m? Net-
togrundflache,

® Schulen, Turnhallen, Kindergarten,

® Herbergen ohne Schwimmhalle,

Sauna- oder Wellnessbereiche und
e Bibliotheken.

Wenn fir die energetische Bewertung
im Rahmen der Berechnungsverfahren
keine Regeln der Technik vorliegen,
dirfen zukinftig die Eigenschaften
vergleichbarer Komponenten ange-
setzt werden.
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Bestehende Gebdude und Anlagen

6.1 Allgemeines

Die EnEV 2009 legt fir Anderungen,
Erweiterungen und Ausbauten von be-
stehenden Gebduden Hochstwerte der
Wérmedurchgangskoeffizienten (U-
Werte) fir die betroffenen AuBBenbau-
teile fest. Die Anforderungen gelten als
erfillt, wenn die Anforderungen, die
aus dem Referenzgebdudeverfahren
fir Neubauten bestehen, um nicht
mehr als 40% Uberschritten werden.

Anderungen von AuBenbauteilen sind
so auszufihren, dass die festgelegten
Warmedurchgangswerte der betroffe-
nen AuBBenbauteile nicht Gberschritten
werden.

Betrifft die Flache der gednderten Bau-
teile nicht mehr als 10% der gesamten
jeweiligen Bauteilflache des Gebau-
des, besteht keine Pflicht zur Einhal-
tung der vorgegebenen Warmedurch-
gangskoeffizienten (Bagatellgrenze).

Liegen bei bestehenden Gebduden
keine Angaben zu den geometrischen
Abmessungen und energetischen
Kennwerten der Bauteile und Anla-
genkomponenten vor, kdnnen fir die

[ 7
] e e T ey S NN ] =it 1T

) I T [ [
] [ Y

Berechnungen jeweils vereinfachte
Verfahren und gesicherte Erfahrungs-
werfe herangezogen werden.

Sind bei der Erweiterung oder dem
Ausbau eines Gebdudes mehr als 15
und hdchstens 50 m?2 Nutzfléche be-
troffen, sind fiir die betroffenen Au-
Benbauteile die Anforderungen des

Bauteilverfahrens einzuhalten.




6.2 Nachweis zur Einhaltung der EnEV 2009 fir ein Wohngebaude
im Bestand (vor/nach Sanierung) anhand eines praktischen Beispiels

Aufgabenstellung:

Fir ein Wohngebdude im Bestand wird die Energieeffizienz vor und nach der Sanierung — Austausch des

alten Kessels gegen einen modernen Gas-BrennwertKessel plus Solarenergienutzung sowie Démmmaf-

nahmen an der Gebdudehille - ermittelt. Ziel ist es, die Erfillung der Anforderungen der EnEV 2009 nach

einer umfassenden SanierungsmafBnahme anhand des Bauteilverfahrens nachzuweisen.

Der Beispielrechnung fir das Wohngebdude Baujahr 1987 liegen folgende Annahmen zugrunde:

Heizsystem

Zustand vor der Sanierung

Alter Kessel mit Gebldsebrenner

Zustand nach der Sanierung

Gas-BrennwertKessel + solare TWE

Heizung

Erzeugung

Verteilung

Ubergabe

Zentrale Wérmeerzeugung
Geblase-Kessel - 35 kW, Erdgas E
Auslegungstemperatur 70/55 °C

- Dammung der Verteilungsleitungen:
ungeniigend

- Altbautypischer Betrieb: flachere Heizkurve,

kein hydraulischer Abgleich
- Umwalzpumpe nicht leistungsgeregelt

- freie Heizflachen

- Anordnung im AuBenwandbereich

- Thermostatventile mit Temperatur-
vorregelung

Trinkwassererwarmung (TWE)

Erzeugung

Speicherung

Verteilung

Ausfihrung
thermische Hiille:
U-Werte der
AuBenwandbauteile

- Zentrale Warmwasserbereitung
- Warmwassererzeugung iiber
die Heizungsanlage

- indirekt beheizter Speicher (200 Liter)
- Démmung ungeniigend (1978 bis 1986)

- Verteilung mit Zirkulation
- Démmung der Leitungen:
ungeniigend (Altbau)

etwa WSchV 77

- AuBenwand 0,80 W/(m2K)
- Fenster 2,80 W/(m2K)
- Dach 0,50 W/(m2-K)
- Kellerdecke 0,80 W/(m2K)

Zentrale Wéarmeerzeugung
Brennwert-Kessel — 14 kW, Erdgas E
Auslegungstemperatur 55/45 °C

- Dammung der Verteilungsleitungen
geméf EnEV 2009

- optimierter Betrieb: optimale Heizkurve,
hydraulischer Abgleich

- Umwadlzpumpe leistungsgeregelt

- freie Heizflachen

- Anordnung im AuBenwandbereich

- Thermostatventile mit Auslegungs—
proportionalbereich 1 K

- Zentrale Warmwasserbereitung:
1. solarthermische Anlage,
5 m? Flachkollektor, Neigung 30 ©
2. zentraler Gas-Brennwert-Kessel
Aufstellungsort innerhalb der thermischen
Hille

- bivalenter Solarspeicher (380 Liter)
- Ddmmung nach EnEV 2009

- Verteilung mit Zirkulation
- Démmung der Leitungen
nach EnEV 2009

neu

- AuBBenwand 0,24 W/(m2K)
- Fenster 1,30 W/(m2K)
. Dach 0,22 W/(m2-K)
- Kellerdecke 0,27 W/(m?2-K)

Tabelle 6: Basisdaten zur Berechnung von gebdudespezifischen Kenndaten fir ein Einfamilienhaus im Bestand,
vor/nach Sanierung gemdPh EnEV 2009 mit einer/einem
Nutzfléche Ay =150m?
Wohnfléche Ang = 125m2
beheizien Volumen V, =469 m?
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Nach EnEV 2009 besteht die Méglichkeit, die Anforderungen sowohl durch
Unterschreiten des maximal zulassigen Hochstwertes fir den Primérenergie-

bedarf als auch durch Einhalten der geforderten Bauteil-Kennwerte zu erfillen:

AuBenwand in W/(m?K)

Fenster in W/(m?-K)

Dach in W/[m2K)

Kellerdecke in W,/ [m?2-K)

Gesamt in kWh/(m2-q)

Anforderungen
EnEV 2009

0,24

1,30

0,24

0,30

Der Jahres- Primdr-
energiekennwert des
sanierten Wohnge-
béudes darf den
eines gleichartigen
Neubaus um nicht
mehr als 40% iber-
schreiten.

max. 120,0

durchgefihrte
MaBnahmen

Wérmeddmmung
von 12 cm

2-Scheiben-Wérme-
schutzverglasung

Untersparren-
démmung

Wérmedémmung
von 10 cm

Primdrenergiebedarf

U-Werte -
neu
0,24
1,30
0,22

0,27

Oder die Bauteil-
Anforderungen
miissen erfillt sein.

96,58

Tabelle 7: Méglichkeiten zur Sanierung auf das Anforderungsniveau EnEV 2009 am vorstehenden Beispiel (Tabelle 6)




Fir das untersuchte Bestandsgebdude wurden nachfolgende Kennwerte fir den Zustand
vor bzw. nach der Sanierung ermittelt:

Eingaben: Ay =150m?2 - t,, =279 Tage vor / 219 Tage nach der Sanierung

Trinkwassererwdrmung Heizung
vorher  nachher vorher  nachher
absoluter Bedarf = Q,, = 1875 1.875 kWh/a Q, = 24834 10706 kWh/a
bezogener Bedarf  Q,, = 12,50 12,50 kWh/m2a Q, = 16559 71,38 kWh/mZ
| Eeebie
Deckungvong, Q= 18,18 6,56  kWh/mZa Quy = 147,40 64,83 kWh/mZa
X Wérme = Qpp = 12299 2005 kWh/a Que = 39.619 9610 kWh/a
Y Hilfsenergie 201 204 kWh/a 586 368 kWh/a
3 Primérenergie = Qu,, = 14.052 2737  kWh/a Qup = 45104 11.748 kWh/a
vorher nachher
Endenergie Y Wérme Q = 51918 11815 kWh/a
> Hilfsenergie 787 573 kWh/a
Primérenergie Y Primérenergie | Q, = 59.156  14.485 kWh/a
g = 394,43 96,56 kWh/m2a
Anlagen-Aufwandszahl e = 221 1,15 -
Endenergie _
nach eingesetzten Energietréigern 2ErdgasE | Qg = 51918 11815 kWh/a

Bild 10: Ermitielte Energiekennwerte gemaf Bauteilverfahren nach DIN 4701-10 (2003-08);
Verwendete Software: Energieberater PLUS 7.0.1; Quelle: iTG Dresden GmbH, Prof. Dr-Ing. Bert Oschatz

Der Endenergiebedarf des Gebdudes konnte durch vorgenannte SanierungsmafBnahmen um 268 kWh/(m?2-a) reduziert werden.

nach der Sanierung vor der Sanierung

0 50 200 350

Endenergiebedarf dieses Gebdudes ' 83 kWh/(m2-q) ' 351 kWh/(m2-q)

| 97 kWh/(nﬁo) 394 kWh/(m2-q)

Primdrenergiebedarf dieses Gebdudes ! ! ‘
% nach der Sanierung : : : vor der Sanierung

,Gesamtenergieeffizienz”)

Passiv  MFH  EFH EFH Durchschnit MFH EFH
haus Neubau Neubau energetisch Wohngebdude energetisch nicht wesentlich modemisiert
gut modernisiert

Bild 11: Vergleichswerte Endenergie- und Primérenergiebedarf nach bzw. vor Sanierung eines Wohngebéudes im Bestand
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Anlagen der Heizungs-, Kihl- und Raumlufttechnik sowie

22

Die EnEV 2009 begrenzt die anla-
gentechnischen Mindestanforde-
rungen nicht mehr nur auf Gas- und
OlHeizkessel, sondern erweitert die-
se auf alle sonstigen Warmeerzeu-
gungssysteme.

Die Mindestanforderung bezieht sich
nicht mehr auf den Typ des Warmeer-
zeugers sondern auf seine Aufwands-
zahl, die das Produkt aus Erzeuger-
aufwandszahl e, und Primérenergie-
faktor f, ist und nicht gréBer als 1,30
(Aufwandszahl) sein darf.

Diese Anforderung gilt fir Brennwert-
kessel in Verbindung mit einer solar-
thermischen Anlage ohne weiteren
Nachweis als erfillt. Vom Nachweis
der Aufwandszahl sind bestehende
Gebdude befreit, deren Jahres-Primér-
energiebedarf Q, den Wert des Jah-
res-Primarenergiebedarfs des Refe-
renzgebdudes um nicht mehr als 40%
Uberschreitet.

Die EnEV 2009 fordert weiterhin,
dass Zentralheizungen mit selbsttatig
wirkenden Regelungen insgesamt und
raumweise ausgestattet sind. In Zen-
tralheizungen mit mehr als 25 kW
Nennleistung sind die Umwalzpum-
pen der Heizkreise so auszustatten,
dass deren elekirische Leistungsauf-
nahme selbsttatig in mindestens drei
Stufen angepasst ist.

Zur Dédmmung eingebauter Heizungs-
und Warmwasserverteilungen wer-
den Mindestdicken der Dammschicht
gefordert. Bei Verteilungsleitungen fir
Wadrme-, Warmwasser- und Kihllei-
tungen sind die Démmstarken zu ver-
doppeln, wenn diese Leitungen an
die AuBenluft grenzen.

GrofBere Klimaanlagen und sonstige
Anlagen der Raumlufttechnik, die zur
Luftbe- oder entfeuchtung eingesetzt
werden, sind mit elekironischen Steu-
ereinrichtungen auszustatten bzw. mit
diesen nachzuristen.

Klimaanlagen mit einer Kalte-Nennlei-
stung von mehr als 12 kW sind mit ei-
ner Einrichtung zur Warmerickgewin-
nung auszuristen. Dieses frifft auch
zu, wenn das Zentralgerdt einer sol-
chen Klimaanlage erneuvert wird.



Warmwasserversorgung

An Klimaanlagen mit einer Kihlleis-
tung von mehr als 12 kW missen
weiterhin innerhalb vorgeschriebener
Zeitrdume energetische Inspekfionen
durch berechtigte Personen durchge-
fohrt werden.

Die bereits in der EnEV 2007 vorge-
schriebene energetische Inspektion
von Klimaanlagen muss von fachkun-
digen Personen mit einem Hochschul-
abschluss (Ausbildungsschwerpunkt
auf Versorgungstechnik oder tech-
nische Gebdudeausristung und min-
destens einem Jahr Berufserfahrung)
durchgefihrt und von diesen beschei-
nigt werden. Fallweise muss diese Be-
scheinigung der zustandigen Behdrde
vorgelegt werden.

Die Anforderungen hinsichtlich der
Dammung von Kalteverteilungslei-
tungen und —armaturen von Klimakal-
teanlagen sind in Tabelle 8, Zeile 8
ersichtlich.

Waérmedammung von Wérmeverteilungs- und Warmwasserleitungen,
Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen sowie Armaturen

Art der Leitungen/ Armaturen

1

Innendurchmesser

bis 22 mm

Innendurchmesser

ber 22 mm bis 35 mm

Innendurchmesser

ber 35 mm bis 100 mm

Innendurchmesser
ber 100 mm

Leitungen und Armaturen

nach den Zeilen 1 bis 4 in
Wand- und Deckendurchbri-
chen, im Kreuzungsbereich
von leitungen an Leitungs-
verbindungsstellen, bei
zentralen Leitungsnefzverteilern

Leitungen von Zentralheizungen
nach den Zeilen 1 bis 4, die
nach dem 31.01.2002 in
Bauteilen zwischen beheizten
Réumen verschiedener Nutzer
verlegt werden

Leitungen nach Zeile 6
im FuBbodenaufbau

Kélteverteilungs- und Kalt-
wasserleitungen sowie
Armaturen von Raumluftechnik-
und Klimakdltesystemen

Quelle: EnEV 2009

Mindestdicke der Ddmmschicht

[Warmeleitféhigkeit: 0,035 W/(m - K)]
20 mm

30 mm

gleich Innendurchmesser

100 mm

Y2 der Anforderungen
der Zeilen 1 bis 4

Y2 der Anforderungen
der Zeilen 1 bis 4

6 mm

6 mm

Tabelle 8
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Gemeinsame Vorschriften
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Die Vorschriften umfassen
Festlegungen zu gemischt
genutzten Gebduden, Re-
geln der Technik, Bau-
denkmaélern sowie Befrei-
ungen bei Anforderungen,
die zur unbilligen Hérte
fihren konnten.

8.1 Baudenkmadler

Prinzipiell haben auch Baudenkmdler die Anforderungen der
EnEV zu erfiillen. Im Fall von baulichen Anderung sind Baudenk-
mdler jedoch von der Pflicht zur Erstellung von Energieausweisen
und deren Aushang befreit. Insgesamt sollen die durch die EnEV-
Novelle 2009 neu eingefihrten verscharften Anforderungen
wirtschaftlich und zumutbar fir die Gebdudeeigentimer sein.

8.2 Befreiung

Im Falle, dass die Anforderungen der EnEV 2009 wegen beson-
derer Umstdnde zu ,unbilliger Hérte” fihren wiirden, sind die Be-
hérden angewiesen, auf Antrag Befreiungen zu erteilen. Eine un-
billige Harte liegt insbesondere dann vor, wenn die erforderlichen
Aufwendungen innerhalb der Gblichen Nutzungsdauer und einer
angemessenen Frist nicht erwirtschaftet werden kénnen.

8.3 Ordnungswidrigkeiten

In der EnEV 2009 werden die Tatbestande fir Ordnungswidrig-
keiten erweitert. Kinftig handelt ordnungswidrig, wer vorsatzlich
- und nun auch - leichtfertig ein Gebdude entgegen den For-
derungen errichtet. Bei VerstéBen gegen die Vorschriften der
EnEV 2009 kénnen Buf3gelder bis zu 50.000 Euro erhoben
werden. Fir unterlassene Anzeige- und Nachweispflichten sind
BuBgelder bis zu 5.000 Euro vorgesehen.

8.4 Pflicht zur Nutzung erneuerbarer Energien
im Neubau

Die Pflicht zur Nutzung von erneuerbaren Energien wird in der
aktuellen Fassung des Erneuerbare-Energien-Warmegesetz
(EEW&rmeG) geregelt. Der verpflichtende Einsatz von erneuer-
baren Energien bzw. deren zugelassenen ErsatzmaBnahmen ist
bisher bundeseinheitlich ausschlieBlich fir neu zu errichtende
Gebaude gesetzlich bindend. Das EEWé&rmeG bietet aber im

§ 3 Abs. 2 die Option an, auf Landesebene ebenso die Eigenti-
mer bestehender Gebdude zur Nutzung erneuerbarer Energien
zu verpflichten.



Tipps zur energetischen Sanierung von Gebduden

Q.1 MaBnahmen

Trotz unterschiedlicher Beweggriinde sollte
mit einer energetischen Sanierung von Ge-
bauden eine Reduzierung des Energiever-

brauchs und somit eine Reduktion des

CO,-AusstoBBes verbunden sein. Aufgrund
der erneuten Verscharfung der Anforde- _
rungen an neue und bestehende Gebdaude Rag -
ergibt sich insbesondere fir Planer, Archi-
tekten, Energieberater sowie aller beteiligten
Fachhandwerker die Aufgabe, die Energie-
einsparpotenziale zu erkennen und diese
Méglichkeiten, entsprechend den Anforde-
rungen der EnEV 2009, zu bericksichtigen.
Aus dem Vergleich in Tabelle 9 ist ersicht Entwicklung des Heizenergieverbrauchs in Abhdangigkeit
lich, dass mit Inkrafttreten der EnEV 2009 der Bauzeiten von Wohngebuden

bei neu zu errichtenden Wohngebduden

ein durchschnittlicher Heizenergieverbrauch
zum Standard wird, der in der Vergangen-

heit nur von besonders energieeffizienten Bezeichnung Baujahr Heizenergiebedarf*
Gebduden erreicht wurde. in kWh/(m?2-q)
Zur energetischen Sanierung stehen dem Ge- Altbau ca. 1970 250 bis 350
baudeeigentimer unterschiedliche Maf3nah-

. C s nach WSchV 1978 nach 1978 120 bis 250
men zur Verfigung: Die DGmmung von
Wanden und Déchern, der Austausch von nach WSchv 1995 nach 1995 54 bis 100

Fenstern, die Erneuerung der Heiztechnik
oder die Nutzung erneuerbarer Energien wie nach EnEV 2002 nach 2002 30 bis 70
z.B die Solarthermie oder Bioerdgas. Die
. . . KfW-Effizenzhaus 60 2008 25 bis 60
wirksamste MafBnahme besteht jedoch im
Austausch veralteter Heizsysteme. Im Sanie- KPW-Effizenzhaus 40 2008 20 bis 30
rungsfall kann der Investor mit dem Einsatz
moderner Heizsysteme im Vergleich zu ande- Neubau nach EnEV 2009 2010 25 bis 60

Energi Bnahmen — ggf. finanziell
ren" nergiesparma r.1cz Ten 99 |no.nZ|<.a Passivhaus ab ca. 2000 15
gefordert — oftmals die kirzesten Amortisati-
onszeiten erreichen.

* Heizenergiebedarf ohne Trinkwassererzeugung und Hilfsenergie
Nachfolgend werden verschiedene Ansatz- Oullie: [beley

punkte zur energetischen Sanierung von
Tabelle 9

Gebduden aufgezeigt.
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9.1 Technologien

Zum Heizen und zur Warmwassererzeugung stehen unterschiedliche Technologien zur Verfigung:

Niedrigtemperatur (NT)-Kessel sind im Hei-
zungsanlagenbestand sowohl bei Ol- als auch
Gasfeuerungen weit verbreitet, sind jedoch —
bei entsprechenden technischen Voraussetzun-
gen — durch Brennwerttechnik zu ersetzen.
Moderne NTKessel erreichen heizwertbezo-
gene Normnutzungsgrade zwischen 92%
und 94%. In der Praxis werden infolge der
i.d.R. unginstigeren Betriebsbedingungen ib-
licherweise Anlagennutzungsgrade im Bereich
von 80% bis 85% erreicht.

Bei Gas-Heizungen ist der Einsatz der Brenn-
werttechnik in Deutschland Standard. In ei-
nem Brennwertgerdt erfolgt eine gegeniber
der NT-Technik weitere Abkihlung der Ver-
brennungsabgase, so dass es zu einer (Teil)
Kondensation des bei der Verbrennung entste-
henden Wasserdampfes kommt. Gas-Brenn-
wertkessel erreichen bei niedrigen Systemtem-
peraturen einen heizwertbezogenen Norm-
Nutzungsgrad zwischen 104% und 109%.
Bei geringem Heizenergiebedarf ist beson-
ders interessant, dass modulierend arbeiten-
de Gas-Brennwertgerdte sich vollautomatisch
dem tatséchlichen Warmebedarf anpassen
und auch den Warmwasserbedarfsfall kom-
fortabel abdecken kénnen.

Eine Alternative zu fossilen Energietragern
stellt die Nutzung von Holz dar. Eine spirba-
re Marktprasenz haben dabei in den letzten
Jahren Holzfeverstatten erlangt. Normnut-
zungsgrade von 85% bis ca. 94% werden
mit guten Feuerstatten erreicht. In der Praxis
werden infolge der i.d.R. unginstigeren Be-
triebsbedingungen Ublicherweise Anlagennut-
zungsgrade im Bereich von 80% bis 85%
noch unterschritten. Eine besondere techni-
sche Herausforderung stellen aber nach wie
vor die Staub- und besonders die Feinstaub-
emissionen von Holzfeuerstétten dar.

Eine Warmepumpe basiert auf einem thermodynamischen Kreis-
prozess, bei dem Warmeenergie von einem niedrigen auf ein
héheres Temperaturniveau durch Zufuhr von mechanischer Arbeit
gebracht wird. Die energetische Effizienz wird durch die Jahresar-
beitszahl beschrieben. Bei der elekirischen Warmepumpe be-
schreibt diese das Verhaltnis von zugefihrter elekirischer Energie
zur abgegebenen Warmemenge. Die rechnerischen Jahresar-
beitszahlen zur Erfillung des EEWa&rmeG sind i.d.R. im realen
Einsatz schwer erreichbar.

Der grundsatzliche Unterschied der Gas-Wérmepumpe zur Elekiro-
Warmepumpe besteht darin, dass der Antrieb des Verdichters mit
Gas (Primarenergiefaktor 1,1) und nicht mit Strom (Primarenergie-
faktor 2,6) erfolgt. Dazu kommt entweder ein Gasmotor oder ein
so genannter thermischer Verdichter (Gas-Absorptionswarmepumpe)
zum Einsatz. Gas-Warmepumpen erzeugen pro eingesetzter Kilo-
wattstunde Erdgas zwischen 1,2 und 1,6 kWh Warme und kon-
nen somit zu einer erheblichen Energieeinsparung unter Beriick-
sichtigung des primdrenergetischen Aufwands beitragen.

Steigerung der Energieeffizienz von Heizsystemen
Mit Erdgas wurden im Laufe der letzten Jahrzehnte neue rationelle Energieanwen-
dungstechnologien erméglicht und die Energieeffizienz kontinuierlich gesfeigert.

Normnutzungsgrad
in%
180
Gaswdrmepumpe
160
140
Standardheizkessel

(Konstanttemperaturkessel)

120

Brennwertkessel

100
Niedertemperaturkessel
80
60

40

Umstellbrand- und
Wechselbrandkessel

20

1960 1970 1980 1990 2000 2010 Zeit in Jahren

Bild 12



GasKlimagerdate, die heizen Seit einigen Jahren werden die Vorteile der

oder/und kihlen kénnen, ho- dezentralen Energieversorgung durch Anwen-
dung der KraftWarme-Kopplung (KWK) inten-

siver genutzt und geférdert.

ben im gréfBeren Leistungsbe-
reich bereits ihre hohe Leis-

tungsfahigkeit in der Praxis un-
KWK - d.h. gleichzeitige Strom- und Wérme-

ter Beweis gestellt. Insbeson- o ) ) _
erzeugung — die im kleinen Leistungsbereich

dere fisr den Einsatz im Einfo-

milienhaus sind Prifstand- und mit Verbrennungs-, oder Stirlingmotoren bzw.

. . Gasturbinen realisiert werden kann. Die er
Praxistests — mit so genannten

Kompakt-Heizgeraten — im zeugte Warme wird im Obijekt oder in raumli-

Rahmen der Inifiative Gas. cher Néhe verbraucht. Die elektrische Energie

; “ kann dabei selbst genutzt oder in das Strom-
warmepumpe” angelaufen

und die Geréte werden in netz eingespeist werden. Als Energietrager

Kiirze markiverfiigbar sein. kommen vorzugsweise Erdgas, Bioerdgas
oder Flussiggas, aber auch Heiz- und Biodle

in Frage.

Vorteile der Kraft-Warmekopplung: Primarenergie- und CO-Einsparung

Stromerzeugung getrennte Erzeugung BHKW
Effizienz 55 % 87 %
Energieeinsatz 157 % 100 %

Kondensationskraftwerk

Lok Kraftwerk
Kohle
n=38 %

YA7) Heizol EL ‘
n=90 %

6)

36 %

&5

(IR
51 %
Tl L

100 %

Dezentrales
BHKW
Erdgas

2 % elektrische
Ubertragungsverluste
y

Verluste 70 %

13%

Entlastung um
99,0 %

98,5 %
NO, «—29,0%

Einsparung um

«—— 36,0 %

Primdrenergie
Bild 13

Von Mikro-KWK - der so genann-
ten Strom erzeugenden Heizung —
spricht man Ublicherweise, wenn
die Gerdte fir den Ein- und Zwei-
familienhausbereich genutzt wer-
den kdnnen und warmebedarfsge-
fohrt sind. Aktuelle technische Ent-
wicklungen lassen eine Marktein-
fihrung von MikroKWK-Anlagen
mit Verbrennungs- bzw. Stirlingmo-
toren in wenigen Monaten erwarten.

Grofere Anlagen sind Mini-KWK-
Systeme, die in einem elekirischen
Leistungsbereich bis 50 kW liegen.

Man unterscheidet:

* warmegefihrte KWK —
startet bei Warmebedarf;
Nebenprodukt Strom

e stromgefihrte KWK -
startet bei Strombedarf;
Nebenprodukt Wérme

* netzgefihrte KWK -
mehre KWK-Anlagen
werden Gber ein Netzwerk
gesteuert und auch als
virtuelles Kraftwerk”

bezeichnet.
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9.3 Energiearten und ihre Primarenergiefakioren/ Aufwandszahl

In der EnEV 2009 werden fir die En-
ergiebilanzierung u.a. die Energiever-
luste des eingesetzten Energietragers
bericksichtigt. Der Quotient aus Pri-
marenergie und Endenergie — ist der
Primarenergiefaktor f, — er spiegelt die
Verluste einer Energieart wider, die
bei der Gewinnung bzw. Erzeugung,
Verteilung und Speicherung bis hin
zur Bereitstellung angefallen sind.

Wie man der Tabelle 10 entnehmen
kann, macht es bei der Bestimmung
der energetischen Qualitdt einer Hei-
zungsanlage einen wesentlichen Un-
terschied, welcher Energietrager zur
Energieversorgung verwendet wird.
Daher kénnen Kombinationen von fos-
silen und erneuerbaren Energien dazu
beitragen, die Anforderungen der
EnEV 2009 einfacher zu erfillen.

Da das Produkt aus Primarenergie-
faktor f, und Erzeugeraufwandszahl eg
nicht groBer als 1,30 (Anlagen-Auf
wandszahl e;) sein darf, ist ebenso
Augenmerk auf die Auswahl eines ge-
eignefen Energieerzeugers zu legen.

Mit dem Faktor Erzeugeraufwands-
zahl eg wird der Wirkungsgrad eines
Waérmeerzeugers beschrieben und
kann anhand unterschiedlicher Verfah-
ren ermittelt werden.

Am besten schneidet die Solarthermie
ab. Da hierbei keine Energie zur
Warmebereitstellung aufgewendet
werden muss, werden Solaranlagen
mit einer Erzeugeraufwandszahl von
Null bewertet.

Nach einer Erhebung des Instituts fir
Technische Gebdudeausristung Dres-
den (iTG) bietet ein Brennwertkessel
in Kombination mit einer Sonnenkol-
lektoranlage zur Unterstitzung der
Warmwasserbereitung Einsparpoten-
ziale bis zu 50 Prozent. Die ASUE
empfiehlt den Einsatz von Erdgas als
Brennstoff, da bei dessen Verbren-
nung im Vergleich zu allen anderen
fossilen Energietragern, die geringste
Menge des Treibhausgases Kohlendi-
oxid und weiterer Emittenten entsteht.




Beim zukunftsfahigen Umbau des Wérme-
markfes werden Erdgas und Bioerdgas mit sei-
nen niedrigen Primarenergiefaktoren und den
geringsten Emissionen eine zentrale Bedeutung
zukommen. In Verbindung mit neuen hocheffi-
zienten Gastechnologien hat dieser Energie-
trager das Potenzial, umweltschonend und
kostenginstig Warme bereitzustellen, Strom
zu erzeugen und/oder Gebdude zu klimati-
sieren. Das sind u.a. die wichtigsten Ergebnis-
se aus einer aktuellen Untersuchung der Prog-
nos AG.

Systeme, die Zukunftssicherheit, Energieeffizi-
enz und Klimaschutz mit Funktionalitat, Zuver-
lassigkeit und Kostenvorteilen verbinden, sind
heute am Markt verfigbar. Deshalb wird ins-
besondere im Kontext der EnEV 2009 auf
Gas-Plus-Technologien gesetzt, das heift:

® Brennwerttechnik plus Solar

* Gas plus Biogas = Bioerdgas

* Warme plus Strom = KraftWérme-Kopplung
* Gas plus Umweltwarme = Warmepumpe.

Besonders vorteilhaft ist der Einsatz von Bioerd-
gas fir die Strom erzeugende Heizung, da
gleichzeitig Wéarme und Strom hocheffizient
und Skologisch erzeugt wird und die Stromnet-
e entlastet werden kénnen.

Energiearten und ihre Primarenergiefaktoren
gemaf DIN 'V 44701/A1:11-2008

Energiearten Primdrenergiefaktoren f,
insgesamt | nicht ernever-
barer Anteil
Brennstoffe Heizol EL, Erdgas, 1,1 1,1
Flissiggas, Steinkohle
Braunkohle 1,2 1,2
Holz 1,2 0,2
Nah-/Fernwdrme fossiler Brennstoff 0,7 0,7
aus KWK
erneuerbarer Brennstoff 0,7 0
Nah-/Fernwdrme fossiler Brennstoff 1,3 1,3
aus Heizwerk
erneuerbarer Brennstoff 1,3 0,1
Strom Strommix 3,0 2,6
Biogene Brennstoffe Biogas*, Biodl* 1,5 0,5
Umweltenergie Solarenergie, Umweltwdrme 1,0 0

* gemdB EnEV 2009 f, von 0,5 nur anwendbar, wenn die Erzeugung in unmittelbarem
rdumlichen Zusammenhang erfolgt; Quelle: bdew

Tabelle 10

Anlagen-Aufwandszahlen e, fir ausgewdhlte Heizsysteme

Heizung Trinkwassererwdrmung (TWE) | Anlagenaufwandszahl
Heizél-NiedertemperaturKessel ~ Speicher 1,58*
Erdgas-Brennwert-Kessel Speicher 1,44*
Erdgas-Brennwert-Kessel Solaranlage zur TWE 1,22
Erdgas-Brennwert-Kessel Solaranlage zur TWE 1,15
sowie Heizungsunterstitzung
Bioerdgas-Brennwert-Kessel Speicher 0,73
Bioerdgas-Brennwert-Kessel Solaranlage zur TWE 0,64
Mikro-KWK-Anlage Speicher 1,28
(Stirlingmotor) mif Erdgas
Mikro-KWK-Anlage Speicher 0,40
(Stirlingmotor) mif Bioerdgas
Luft/Wasser-Warmepumpe Speicher 1,21
Sole/Wasser-Wérmepumpe  Speicher 0,98

* Heizsysteme erfillen nicht mehr die Anforderungen der EnEV 2009
Quelle: ASUE-Heizkostenvergleich, iTG Dresden GmbH, Prof. Dr-Ing. Bert Oschatz

Tabelle 11
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Q.4 Dédmmung

Die Dadmmung ist ein wichtiger
Bestandteil einer energiespa-
renden Bauweise bzw. der en-
ergetischen Sanierung. Je nach
Bauform kommt den Wandflé-
chenanteilen eine grofe Bedeu-
tung hinsichtlich der einzuhal-
tenden U-Werte zu.

Hinweise:

* Warmebricken bei Damm-
arbeiten vermeiden,

¢ wenn AuBenwdnde gut ge-
démmt sind, kann i.d.R. die
Raumtemperatur abgesenkt
werden, ohne dass dies als
unangenehm empfunden
wird,

hygienische Luftwechselrate
beachten und ggf. kontrol-
liert be- und entliften.

Vorsicht bei Innendam-
mungen. Falsche Innendém-
mung kann Bauschaden
verursachen!

9.5 Maglichkeiten zur Effizienzsteigerung an Heizungsanlagen

Messungen am Warmeerzeuger
(Abgasverlust)
Der Abgasverlust wird nach den Vorga-
ben der 1. BImSchV im Kernstrom mit
einem gepriften Messgerdt bestimmt.
Sofern der Abgasverlust bereits inner-
halb der laufenden Heizperiode ge-
messen worden ist, kdnnen diese Er-
gebnisse beurteilt werden.
=» Abgasverlust zu hoch:

Wartung

Oberflachenverluste des Warme-
erzeugers
Sie werden mit einem Verfahren be-
stimmt, das an die DIN EN 304 ange-
lehnt ist. Dazu wird die Kesseloberflache
in Teilflachen eingeteilt und mit einem
Oberflachentemperaturfihler abgetas-
tet. Die Addition der Teilfléchenverluste
ergibt den absoluten Oberflachenver-
lust. Durch Normierung der Summe auf
die Nennwdrmeleistung - nach einer
vorgegebenen Formel - erhdlt man den
relativen Oberflachenverlust.
=» Oberflachenverlust zu hoch:
Einbau Heizkreisregler

Ventilationsverluste
Durch gleichzeitige Ermittlung von Stré-
mungsgeschwindigkeit und Temperatur
im Restkernstrom der Abgasabfihrung
wird der Warmeverlust im Abgassys-
tem des Heizkessels 30 Sekunden nach
Brennerschluss bestimmt. Uber eine
vorgegebene Formel kann der Ventilati-
onsverlust aus Strémungsgeschwindig-
keit und Temperatur im Abgasstutzen
errechnet werden.
= Ventilationsverlust zu hoch:

Einbau Zugbegrenzer

Brennwertnutzung
Durch eine Sichtpriifung (z. B. anhand
von Typenschild, Herstellerunterlagen,
Kondensatanfall) wird beurteilt, ob sich
der Warmeerzeuger zur Brennwertnut-
zung eignet. Bei hdheren Systemtempe-
raturen — ab 50 °C nimmt der Brenn-
wertnutzen ab - sollte die Kondeswas-
sermenge in Bezug auf die Kesseltem-
peratur gemessen und dokumentiert
werden. Auch Uber einen fachgerech-
ten hydraulischen Abgleich kann der
Brennwertnutzen erhdht werden.
=» Brennwertnutzung zu gering:
Hydraulischer Abgleich,
Absenkung der Systemtemperaturen

Kesseliberdimensionierung

Von einem Gberdimensionierten Heiz-

kessel wird ausgegangen, wenn die

eingestellte Kesselleistung um mehr als

50 % Gber der zu versorgenden Heiz-

last liegt.

= Kesselleistung zu hoch:
Kesselaustausch

Regelung

Auf Basis einer Sichtprifung wird die

vorgefundene Kesselregelung (z. B.

ohne Regelung, raumgefihrte oder

auBBentemperaturgefihrte Regelein-

richtung) beurteilt.

- Alte Regelungen gegen auBBen-
und raumtemperaturgefihrte

Heizungsregler austauschen



Hydraulischer Abgleich

Anhand vorgegebener Kriterien (z. B.

Pumpenauslegung, Voreinstellung von

Differenzdruckreglern, Existenz von

voreinstellbaren Thermostatventilen

und Ricklaufverschraubungen) wird

beurteilt, ob die Heizungsanlage hyd-

raulisch abgeglichen ist oder nicht.

= Anlage nicht hydraulisch abgeglichen:
Austausch Heizungsventile gegen
voreinstellbare Thermostatventile
und Ricklaufverschraubungen

Heizungspumpe
Die Bewertung der Soll-Leistungsauf-
nahme erfolgt, wenn keine Planungs-
daten vorliegen, durch Abschatzungen
mit Hilfe eines Diagramms. Auch muss
Uberprift werden, ob die vorhandene
Pumpe berhaupt fir das vorhandene
Heizsystem geeignet ist. Dem Einsatz
von modulierenden Pumpen sollte Vor-
rang gegeben werden.
=» Austausch von alten Heizungs-
pumpen gegen modulierend
arbeitende Pumpen

Rohrleitungsdédmmung
Die Bewertung bezieht sich auf die
Vorgaben der EnEV, vor allem auf die
Leitungsabschnitte im unbeheizten Be-
reich, z. B. Keller, Dachraum, unbe-
heizte Raume. Sie erfolgt auf Basis ei-
ner Sichtprifung. Auf die Démmung
von Armaturen sollte besonders geach-
tet werden, weil diese viel Warme-
energie an die Umgebung abgeben.
= Rohrleitungsddmmung zu gering:
Dammung nach EnEV-Standard

Warmeibergabe

Die Inspektion der Warmeibergabe-

systeme, Heizkorperventile bzw. Raum-

regler wird unter Abschatzung des

Optimierungspotenzials vorgenommen.

=» Warmeibergabe ungleichmafig:
Hydraulischer Abgleich

.-

Wl

Sicherheitstechnische Einrichtungen
Zu einer Inspektion gehort auch die
Inaugenscheinnahme der sicherheits-
technischen Einrichtungen, wie z. B.
Sicherheitsventile, Membrandruck-
ausdehnungsgefaB3/e, die Filleinrich-

tung/en, Sicherheitstemperaturbegren-

zer (STB), thermisch auslésende Ab-
sperreinrichtung (TAE) usw.
=» Sicherheitstechnische Einrichtungen

defekt:

Instandsetzung durch Fachmann

Heizungswasser

Zu jeder Inspektion gehort auch bei
gréBeren Anlagen die Uberpriifung
des Heizungswassers anhand einer
Wasseranalyse. Nur wenn die vorge-
gebenen Parameter des Heizungsfill-
und Erganzungswassers eingehalten
werden, kénnen Ablagerungs- und
Korrosionsproblemen vorgebeugt wer-

den und die Anlagen effizient arbeiten.

= Heizungswasser zu sauver bzw.
zu basisch:
Konditionierung
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@.6 Energieausweise

Wie bereits aus der EnEV 2007 bekannt, bildet ein Energie-
ausweis die wichtigsten energetischen Eigenschaften eines
Gebdudes ab. Wie bisher werden Energieausweise auf der
Grundlage:

* des berechneten Energiebedarfs = Bedarfsausweis oder

® des erfassten Energiebedarfs = Verbrauchsauswesis, der u. a.

vom Nutzerverhalten, unterschiedlichem Warmebediirfnis
sowie abweichendem Liftungsverhalten abhéngig ist,
unterschieden.

Die Muster zu den Energieausweisen fir Wohn- und
Nichtwohngebdude wurden in der EnEV 2009 leicht
modifiziert. Kinftig kénnen auf den Mustern zusétzliche
Angaben zum Gebdude (erneuerbare Energien, Liftung),
Berechnungsverfahren sowie zum sommerlichen Warme-
schutz gemacht werden.

ENERGIEAUSWEIS r- womgessuce

gemad den 5§ 16 H, (EnEV)

R 2

Energlebedart

-. Endenergiebedarf

= COy-Emissionsn ') kglimia)
37 KWhim-a)

A I
- 7 ity
AN W)
- ( ']

Nachweis der Einhaltung des § 3 oder § 9 Abs. 1 EnEV %)

Priftde erierghetede! sttt Gusl il S Getddenitg
Gebluos W-Wen L] Geblude t-Wen H, WK}
EnEY-Antorsenunguwer What ) EnEV-Antordanunguwert M, W )
Endenergiebedarf
Hnscher Erderargatadar in VAT ) hr Gesamt i KANTY 2
Brargaetriger Hanng Warrmasser Hllgeritn ¥}
Sonstige Angaben Vergleich Endenergiebedarf
Einsetzharken anemaliver Enaeparser soogungs:
— -

nach § & ESEV vor Baubeginn gepri 0 S0 100 150 200 3% 300 350 400 800

Altormative Enargiveracrgungiaystame werden. " -

= = || /7)1

Db Lifung aricge durc: 97
Forsterismng Senacreiurg §ifE
Lifungsaniags chne Wiisnercigrwinnung
Lifarsgs aniage mit W imanicigesinnung 4
Erlé gen zum
1 Pwwlige Angabe N g emschiefioh Kitkerg
N rax in den Fillen des Meutsns urd der Modemisienng susrulilen 9 EFH - Emfamianhbuter. MFH = Mebrlambenbduser

Bild 14: Energieausweis fiir VWohngebdude (Muster)

Im Energieausweis sind beispielsweise auch Angaben

im Zusammenhang mit dem EEWarmeG zu machen.
Nach diesem Gesetz werden Eigentimern von zu errich-
tenden Gebduden verpflichtet, den Wérmeenergiebe-
darf anteilig mit erneverbaren Energien zu decken. Falls
das nicht sinnvoll oder méglich sein sollte, kénnen anstel-
le dessen ersatzweise andere MaBBnahmen realisiert
werden, die Ghnlich umweltschonend sind. Als derartige
ErsatzmaBnahmen kommen zum Beispiel in Frage:

e die Nutzung von Abwarme,

* die Nutzung von Wérme aus KraftWarme-Kopplung,

e die um 15% verbesserte Ddmmung des Gebdudes oder

e der Anschluss an ein Netz der Nah- und Fernwérmever-
sorgung.

Als ErsatzmaBBnahme ist z.B. der Einsatz mit Bioerdgas
betriebenen Mikro-und Mini-KWK-Anlagen méglich.

Um aussagekraftige Ansatzpunkte fir eine lohnende en-
ergetische Sanierung eines Gebdudes zu erhalten, eignet
sich besonders der so genannte Bedarfsausweis auf der
Grundlage des berechneten Energiebedarfs. Der Ausstel-
ler des Ausweises (Planer, Architekt, Ingenieur, Energie-
berater) Gberprift anhand der vorgegebenen Berech-
nungsverfahren, inwieweit mdgliche Einzelmaf3nahmen
einer Sanierung (Anlagentechnik und/oder Warme-
schutz) die Anforderungen der EnEV 2009 einhalten.

Im Sinne einer nachhaltigen Weiterentwicklung von Im-
mobilien sollte nach einer grindlichen Bestandsaufnah-
me der gesamte Sanierungs- und Modernisierungsbe-
darf erfasst werden, um anschlieffend aus dem Gesamt
paket nach wirtschaftlichen Gesichtspunkten Einzelmaf3-
nahmen zur Realisierung auswahlen zu kénnen.

Weitere Detailinformationen zu den neuen Anforderun-
gen an den Energieausweis fir Wohngebdude sowie
Nichtwohngebdude finden Sie in den betreffenden
ASUEFlyern und -Broschiren bzw. im Internet unter
www.asue.de.



9.7 Kontrolle der Bau- und Sanierungsausfihrung von Gebauden

Q.7.1 BlowerDoor-Test

Der Blower-Door-Test wird eingesetzt, um die Dich-
tigkeit der Bauausfihrung zu Gberprifen. In einer

bestimmten Bauphase, in der das Bauwerk ,dicht”
sein sollte, wird mit einem Ventilator ein Uber- oder

Unterdruck im Gebdude erzeugt. Mittels Messgera-

ten wird die Luftwechselrate ermittelt. Festgestellte
Leckagen kénnen somit lokalisiert und  beseitigt
werden.

9.7.2 Thermografie

Die Thermografie macht sehr gut die Wéarmebri-
cken und Warmeverluste iiber die AuBenbauteile
eines Gebdudes sichtbar. Gegenuberstellungen
von Zustandsaufnahmen vor und nach einer Sanie-
rungs- oder Modernisierungsmaf3nahme geben
Aufschluss Gber den Erfolg.

Fazit

Den Schlissel zur nachhaltigen
Einsparung von Primdrenergie
und der Minderung von CO,-
Emissionen stellt die zunehmend
anteilige Nutzung erneuerbarer
Energien in Kombination mit
hocheffizienter Anlagentechnik
dar. Die technologischen Entwick-
lungen und der sich verandernde
geringere Warmebedarf spre-
chen fir Versorgungssysteme auf
Basis des umweltschonenden En-
ergietragers Erdgas und Bioerd-
gas.

Mit Gas-Plus-Technologien kann
dazu beigetragen werden, dass
sich dezentrale und zentrale
Technologien sowohl im Erzeu-
gungsbereich als auch im Netfz
bereich sinnvoll erganzen.

Durch die Umsetzung der EnEV
2009 besteht der Anspruch,

auch in der Zukunft eine zuverlds-
sige, kostengunstige und ckolo-
gisch vertragliche Energieversor-
gung zu gewdhrleisten und somit
die hochgesteckten energiepoliti-
schen Ziele zu erreichen.
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Férderméglichkeiten

Glossar

Informationen Uber die wichtigsten
Forderprogramme erhalten Sie
unter folgenden Kontaktadressen:

Bundesamt fir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (bafa)
Frankfurter Str. 29 — 35
65760 Eschborn

Telefon: +49 6196 908-0
Telefax: +49 6196 908-800
www.bafa.de

KfW Forderbank
Berotungszentrum Berlin
CharlottenstraBe 33/33a
10117 Berlin

Telefon: +49 30 20264-0
Telefax: +49 30 20264-5188
www.kfw-foerderbank.de

In vielen Féllen haben die Bundeslan-
der, Kommunen aber auch regionale
Energieversorgungsunternehmen

diverse Forderprogramme aufgelegt.
Die Suche nach finanzieller Unterstit-
zung beim Neubau oder der Moder-
nisierung lohnt sich in jedem Fall.

Anlagen-Aufwandszahl e,

Die Anlagenaufwandszahl beschreibt
die Gesamtfeffizienz eines Heizsystems
unter Beriicksichtigung der zum Einsatz
kommenden Energietrager (inklusive
Hilfsenergien). Diese Aufwandszahl
wird durch das Produkt aus Erzeuge-
raufwandszahl e, und Primdrener-
giefaktor f, gebildet und darf nach
EnEV 2009 nicht gréfier als 1,30 sein.

A/V, = Verhdlinis

Das A/V, - Verhéltnis in m" ist die er-
rechnefe warmeibertragende Umfas-
sungsflache A bezogen auf das be-
heizte Gebaudevolumen V..

Beheiztes Geb&udevolumen V.:
Das beheizte Gebdudevolumen ist das
anhand von Auflenmafen ermittelte,
von der warmeibertragenden Umfas-
sungs- oder Hillfléche eines Gebdudes
umschlossene Volumen. Dieses Volu-
men schlief}t mindestens alle RGume
eines Gebdudes ein, die direkt oder in-
direkt durch Raumverbund bestim-
mungsgemaf beheizt werden. Es kann
deshalb das gesamte Gebdude oder
aber nur die entsprechenden be-
heizten Bereiche einbeziehen.
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Endenergiebedarf:

Der Endenergiebedarf ist die Energie-
menge, die den Anlagen fir Heizung,
Liftung, Warmwasserbereitung und
Kihlung zur Verfigung gestellt werden
muss, um die nominierte Rauminnen-
temperatur und die Erwdrmung des
Warmwassers iber das ganze Jahr si-
cherzustellen. Die benétigte Hilfsener-
gie wird einbezogen.

Energieausweis:

Der Energieausweis zeigt auf, wie ,.en-
ergieeffizient” ein Gebdude ist, wie es
energetisch optimiert werden kann und
wie stark dadurch der Gesamtenergie-
bedarf sowie die CO,-Emissionen sin-
ken. Grundsatzlich kénnen Energieaus-
weise fir bestehende Gebdude entwe-
der auf der Grundlage des berechne-
ten Energiebedarfs (bedarfsorientiert)
oder des gemessenen Energiever-
brauchs (verbrauchsorientiert) ausge-
stellt werden. Bei neuen Gebduden gilt
als Grundlage der berechnete Energie-

bedarf.

Erzeugeraufwandszahl e :

M:it der Erzeugeraufwandszahl wird
der Wirkungsgrad eines Energieerzeu-
gers beschrieben und kann anhand un-
terschiedlicher Verfahren ermittelt wer-
den.

Gebaudenutzflache Ay

Die Gebaudenutzflache ist die Flache
der nutzbaren Rdume eines Gebdu-
des. Die Gebdudenutzfléche ist jedoch
keine mit der wirklichen Nutz- oder
Gebaudeflache vergleichbare Grofe.
Im allgemeinen ist die Gebdudenutz-
flache etwa 25 % grofer als die be-
heizte Nutz- oder Wohnfléche, da z.B.
auch indirekt beheizte Flure und Trep-
penhduser einbezogen werden.

Die Gebdudenutzflache in m? wird
bei Wohngebduden wie folgt ermittelt:

Ay=032ml! .V

e

mit
Ay Gebdudenutzfléche in m?

V.  beheiztes Gebdudevolumen in m.

Bei einer durchschnittlichen Geschoss-
héhe hg von mehr als 3 m oder weni-
ger als 2,5 m gilt:

Ay= hio -0,04m’) -V,

mit
Ay Gebéudenutzfléche in m?
hg  Geschossdecke inm

V,  beheiztes Gebdudevolumen in md.

Gesamtenergieeffizienz:

Die Gesamtenergieeffizienz eines
Gebaudes ist die tatsachlich ver-
brauchte oder geschatzte Menge Ener-
gie zur Abdeckung der unterschied-
lichen Bedirfnisse in Verbindung mit
der standarisierten Nutzung des Ge-
baudes, die Heizung, Warmwasserer-
zeugung, Kuhlen, Ventilation, Beleuch-
tung, Hilfsenergien umfassen kann.

Jahres-Primarenergiebedarf Q:
Der Jahres-Primarenergiebedarf bildet
die Gesamtenergieeffizienz eines Ge-
baudes ab. Er bericksichtigt neben
der Endenergie auch den Primarener-
giefaktor — die so genannte ,Vorkette”
(Erkundung, Gewinnung, Verteilung,
Umwandlung) — der jeweils eingesetz-
ten Energietrager. Er beziffert, wie viel
Energie im Verlauf eines durchschnitt-
lichen Jahres fiir Heizen, Liiften und

Warmwasserbereitung bendtigt wird.

Mindestwdarmeschutz:

Der Mindestwdrmeschutz bestimmt die
Mindestanforderungen an den War-
meschutz von flachigen Bauteilen von
Aufenthaltsréumen.

Nutzfléche:

Zur Nutzflache gehéren alle Flachen, die
neben der Wohnflache genutzt werden,
wie beispielsweise Heizraum, Keller,
Treppenaufgénge, Flachen unter Schré-
gen im Dachgeschof3, Dachboden.

Opake Bauteile

Als opake Bauteile werden Bauteile
bezeichnet, die lichtundurchlassig -
d.h. nicht durchscheinend sind wie bei-
spielsweise Mauerwerke und Turen.



Primarenergiefaktor f,:

Der Primarenergiefaktor — als Quotient
aus Primdrenergie und Endenergie —
spiegelt die Verluste einer Energieart wi-
der, die bei der Gewinnung bzw. Erzeu-
gung, Verteilung und Speicherung bis
hin zur Bereitstellung angefallen sind.

Referenzgebaude:

Gebdude mit gleicher Geometrie, Aus-
richtung und Nutzfléche wie das zu
berechnende Gebdude. Im Referenz-
gebdude werden standardisierte Wer-
te fur die Gebdudehiille und die Anla-

gentechnik eingesetzt.

Solare Warmegewinne:

Solare Warmegewinne sind die Ge-
winne an Wérme, die Uber die Nut
zung der Sonnenenergie erzielt wer-
den, gewollt oder ungewollt. Maf3geb-
lich fir die solaren Wéarmegewinne
sind beispielsweise Solaranlagen,
Wintergdrten, Fenster.

Transmissionswdarmeverlust H's.
Der Transmissionswarmeverlust entsteht
durch die Warmeableitung beheizter
R&ume Gber die UmschlieBungsfla-
chen, wie Wande, FuBBboden, Decke,
Fenster. Der spezifische, auf die war-
meibertragende Umfassungsflache A
bezogene Transmissionswarmeverlust
wird wie folgt ermittelt:

H;= % in W/ (m2K)

H; nach Randbedingungen berechneter
spezifischer Transmissionswérmeverlust in W/K,
A wérmeibertragende Umfassungsfléiche in m?

Warmedurchgangskoeffizient
(U-Wert):

Der Wéarmedurchgangskoeffizient ent-
spricht dem ehemaligen k-Wert. Der
U-Wert ist ein Maf fir die Warmemen-
ge, die durch jeden Quadratmeter
eines Bauteils mit bekannter Dicke und
einem Temperaturunterschied von
einem Grad Kelvin von der warmen
zur kalten Seite abflieBt. Je niedriger
der U-Wert, um so geringer ist der
Warmedurchgang.

Warmeibertragende
Umfassungsflache A:

Die warmeibertragende Umfassungs-
flache wird auch Gebaudehiillflache
genannt. Die zu beriicksichtigenden
Flachen sind die GuBBere Begrenzung
einer abgeschlossenen beheizten
Zone. Die Umfassungsfléche eines
Wohngebdudes ist nach ,AuBenab-
messung” zu ermitteln. Sie ist die Sum-
me aller Aulenwandflachen und be-
steht Ublicherweise aus AuBenwdnden
einschlieBlich Fenster und Tiren, Boden,
oberster Geschossdecke oder Dach.
Diese Gebdudeteile sollten maglichst
gut gedammt sein, weil Gber diese die
Waérme aus dem Rauminneren nach
AuBen dringt.

Wohnflgche:

Die Wohnfléche bezeichnet die Sum-
me der anrechenbaren Grundfléichen
der Réume, die ausschlieBlich zu einer
Wohnung gehéren.
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Literaturhinweise

Die vorliegende Broschiire stiitzt sich unter anderem auf folgende Quellen:
- EnEV 2007 vom 24.07.2007

- EEWarmeG vom 07.08.2008

- EnEV 2009 vom 30.04.2009

- DIN'V 18599 Energetische Bewertung von Gebduden

- DIN'V 4108 Warmeschutz im Hochbau

- Warmebedarf DIN'V 4701 und Heizlast DIN EN 12831

- Studie/Berechnungen iTG Dresden, Prof. Dr.-Ing. Bert Oschatz
- Studie Prognos AG

Folgende weiterfihrende Broschiren kénnen bei der ASUE angefordert
bzw. im Internet unter www.asue.de heruntergeladen werden:

Der Energieausweis

fir Wohngebdude

Was missen Sie dariber wissen?
Bestell-Nr. 090808
Schutzgebihr 0,75 €

Was miissen Sie dariiber wissen?
Bestell-Nr. 090709
Schutzgebiihr 0,75 €

Ratgeber
Wadrmeversorgung

Ideale Warme fir das Haus  Ideale Warme fiirr das Haus Ratgeber Warmeversorgung

Solar-Erdgasbrennwert-Systeme  Solar-Erdgasbrennwert-Systeme mit Kostenvergleich Heizung 2009
(Kurzfassung)  Bestel-Nr. 090309
Bestel-INr. 090809  Schutzgebiihr 2,50 €

Schutzgebihr 1,50 €

Neubau und Grundsanierung
Bestell-Nr. 09 10 09
Schutzgebihr: 3,00 €
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