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Die Vorteile, die Erdgas als Primérenergietrager
zur Erzeugung von Wérme bietet, d. h. Wirt-
schaftlichkeit und Umweltfreundlichkeit, gelten
im verstarkten Mafe auch fir den Einsatz zur
Kalteerzeugung in Absorptionsanlagen. Diese
FCKW-freien Kalteerzeuger kénnen indirekt mit
Warme oder direkt mit Erdgas beheizt werden.
In Industriebetrieben werden sie haufig zur Kalte-
erzeugung durch Nutzung von ProzeBabwdrme
verwendet. Aus diesen Grinden bietet die
Absorptionskéltetechnik eine hervorragende
Alternative zur Kompressionskdalteerzeugung mit
Strom als Antriebsenergie.
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Bild 1: Absorptionskélteanlagen in Deutschland

Der Absorptionskaltemarkt verzeichnet eine
stirmische Aufwartsentwicklung. Getragen wird
dieser Aufschwung von innovativer Gerate-
technik, die energetisch hocheffizient und
umweltschonend ist. Innerhalb der letzten

5 Jahre hat sich die Anzahl der Absorptionskdlte-
anlagen verdoppelt. Ende 1996 waren tber 550
Anlagen mit einer Kélteleistung von insgesamt

ca. 850 MW in Betrieb.

Die Betriebskosten einer Absorptionskalteanlage
sind sehr gering und tragen daher zur Wirtschaft-
lichkeit bei. Die verwendeten Geréate haben
praktisch keine beweglichen verschleifbelasteten
Komponenten. Die Anlagen verzeichnen darum
einen geringen Wartungsaufwand und verfugen
Uber eine lange Lebensdauer. Absorber arbeiten
vibrations- und nahezu gerduschfrei und lassen
sich stufenlos bis auf 20 % Nennkalteleistung
regeln. Der elekirische Energiebedarf fir Hilfs-
antriebe ist sehr gering.

Die vorliegende Veréffentlichung gibt zunéchst
einen Uberblick tber Funktionsprinzipien und
Einsatzbereiche sowie das derzeit am Markt
erhéltliche Geréteangebot. AnschlieBbend wird
die Wirtschaftlichkeit von Absorptionskélte-
maschinen néher betrachtet. Dies erfolgt
anhand von exemplarischen Rechnungen zur
Ermittlung der Jahresgesamtkosten fir eine
strombetriebene Schraubenverdichteranlage
und zwei Absorptionskélteanlagen. Zum Schlup
werden typische Anwendungsfélle am Beispiel
ausgefihrter Systeme beschrieben. Die dort aut-
gefihrten Ansprechpartner stehen fir konkrete
Rickfragen gerne zurVerfigung. Eine Ubersicht
Uber die bereits installierten Anlagen sowie die
zugehdrigen Anbieter ist in der ASUE-Broschire
,Absorptionskalteanlagen — Grundlagen und
Referenzen” enthalten.



Funktionsprinzip und Einsatzbereiche

Absorptionskélteanlagen sind in allen Bereichen
der Kalteversorgung im Einsatz, von der Gebaude-
klimatisierung bis hin zur Tiefkélteerzeugung in der
Industrie. Das Verfahren beruht auf dem physika-
lischen Prinzip der Verdampfung einer Flussigkeit
[Kaltemittell. Das aus dem Verdampfer austretende
Kaltemittel wird in einer Flussigkeit [Absorptions-
mittel] unter Freisetzung der Absorptionswérme
geldst und dann in flissigem Zustand von einer
Pumpe auf das héhere Druckniveau gebracht.
Unter Zufuhr von Wérme wird anschliebend im
Austreiber das Kéaltemittel von der Absorptions-
flussigkeit getrennt und dem Verflissiger zuge-
fohrt, wahrend die kaltemittelarme Flissigkeit im
Lésungsmittelkreislaut in den Absorber zuriick-
fliebt. Das Kaltemittel gelangt vom Verflissiger
nach Druckreduzierung in den Verdampfer.
Damit sind der Kalte- und Lasungsmittelkreislauf
geschlossen.
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Bild 2: Funktionsprinzip einer Absorptionskélteanlage

Durch prozeBinterne Warmerickgewinnung
und durch Mehrstufigkeit des Prozesses (mehr-
fache Austreibung und Absorption] &t sich

die Energieausnutzung, d. h. das Verhdlinis von
erzeugter Kalte zur eingesetzten Warmemenge,
erheblich verbessern.

Die Beheizung des Austreibers kann direkt,
vorzugsweise mittels Erdgas, erfolgen. Dariber
hinaus ist eine indirekte Wa&rmezufuhr méglich,
wodurch sich eine 6konomisch und &kologisch
besonders giinstige Abwérmenutzung realisieren
l&Bt. Beispielsweise bei Kraft-Warme-Kopplungs-
Anlagen ist eine Erhdhung der Benutzungsstunden
und somit eine Effizienzsteigerung durch die
Warmenutzung zur Kalteerzeugung bei gleich-
zeitiger Stromerzeugung sinnvoll. Absorptions-
anlagen sind stufenlos bis auf 20% der Nenn-
kalteleistung regulierbar.
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Da der Antrieb nicht mechanisch, sondern durch
Zufuhr von Warme (thermischer Verdichter)
erfolgt, verfigen Absorptionskélteanlagen prak-
tisch Uber keine, einem besonderen Verschleiy
unterliegenden, beweglichen Maschinen-
komponenten. Sie arbeiten vibrationsfrei sowie
gerduscharm und erreichen daher eine lange
Lebensdauer bei geringem Wartungsaufwand.

Ein weiterer Vorteil von Absorptionskdalteanlagen
liegt in dem Einsatz nicht-klimarelevanter Kalte-
und L&sungsmittel (Arbeitsstoffpaare) wie
Wasser/ Lithiumbromid und Ammoniak/Wasser.

Die innovative Gerdtetechnik fihrt zu einer
Vielfalt an Einsatzméglichkeiten:
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Bild 3: Einsatzbereiche von Absorptionskélteanlagen (insgesamt)

Nahezu die Halfte aller installierten Anlagen wird
im industriellen Bereich eingesetzt, wobei sich
auf Grund der Abwéarmenutzung ein sinnvoller
Einsatz in fast allen Industriesegmenten
darstellen |&Bt:
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Bild 4: Einsatzbereiche von Absorptionskélteanlagen (Industrie)




Gerditeangebot

Am Markt erhaltlich sind Absorptionskéltegerdite
bzw.-module im Leistungsbereich von 10 bis
6.000 kW. Durch Zusammenstellen von Modulen
sind praktisch alle erforderlichen Kalteleistungen
abzudecken.

Uberwiegend werden Gerdate fur die Klimakalte-
erzeugung loberhalb von 6 °C) angeboten, die
mit dem Stoffpaar Wasser/ Lithiumbromid arbeiten.
Dieses ist weder toxisch noch entflammbar.
Wasser hat eine hohe Verdampfungswérme und
ist deshalb als Kaltemittel besonders geeignet.
Absorptionskdlteprozesse mit diesem Stoffpaar
verlaufen im Vakuumbereich (z. B. 8 - 80 mbarl.
Die Gerate werden komplett mit werkseitig
abgestimmter Lithiumbromid- und Kaltemittel-
fillung zum bauseitigen Anschlub an die
Versorgungssysteme Wasser, Heizmittel und
Strom angeliefert.

Sind Nutztemperaturen des Kihlmediums unter
6 °C erforderlich, werden Absorptionskalte-
anlagen mit dem Stoftpaar Ammoniak/Wasser
bei Uberdruck [z. B. 2 — 20 bar] eingesetzt.
Diese Anlagen erlauben einen weiten Einsatz-
bereich bis zu — 60 °C, wie er haufig in der
chemischen Industrie erforderlich ist. Ammoniak
besitzt eine hohe Verdampfungswarme sowie
gute Warme- und Stoffibergangsverhdaltnisse.
Aufgrund unterschiedlicher Einsatzbedingungen
werden diese Anlagen individuell gefertigt.

Grundsatzlich sind Geréte in ein- oder
zweistufiger Ausfihrung (1 oder 2 Austreiber]
verfugbar, die sowohl indirekt, d. h. aus
umgewandeltem Brennstoff in Form von

Heizwasser oder Dampf, als auch direkt mit
Brennstoff beheizt werden.

Die einstufigen Gerate, die mit einer Mindest-
heizwassertemperatur von 80 °C schon wirt-
schaftlich betrieben werden kénnen, eignen sich
besonders fir die Nutzung von Abwarmestromen.
Aus diesem Grund kombiniert man einstufige
Absorber héufig mit Blockheizkraftwerken (BHK\WI.

Die zweistufigen Absorptionskélteanlagen weisen
gegeniber den einstufigen AusfUhrungen eine fast
doppelt so hohe energetische Effizienz auf. Sie
lassen sich erfolgreich mit entsprechend hohem
Heizmitteltemperaturniveau betreiben, wie es
beispielsweise mittels Gasbrennern bei direkter
oder Dampf (150 - 180 °Cl bei indirekter Beheizung
zur Verfigung gestellt werden kann. Hier bietet
sich somit auch eine Abwarmenutzung aus
Gasturbinenanlagen an.

Eine Besonderheit der erdgasbeheizten AusfGhrun-
gen ist die gleichzeitige Kihl- und Heizfunktion
dieser Geréte, so dab hautig die Investition fir
einen Spitzenkessel eingespart wird.

Anlagenangebot fir Tieflemperatur-
kishlung (bis — 60 °C)

Fur diese Bereiche stehen Anlogen ab 500 kW
Kalteleistung zur Verfigung. Sie werden auf die
speziellen Einsatzbedingungen hin individuell
ausgelegt und angefertigt. Die Geréte sind mit
Erdgas oder Dampf beheizbar. Als Kaltemittel
kommt Ammoniak und als Absorptionsmittel
Wasser zum Einsatz.

Geriditeangebot fir die Klimatisierung (6/12 °C)

Modulkélteleistung (kW) 10-88 40-5.000 | 350-6.000 | 105-5.200
Kalte-/Absorptionsmittel NH3/H,O H,O/LiBr H,O/LiBr H,O/LiBr
Heizmittel Erdgas Heizwasser Dampf Erdgas
80-120°C | 150-180°C
einstufig ® ] - -
zweistufig - - ® ®
ausgekoppelte Nutzwérme (kW - - - 87 -4.900
(bis 80 °C)
Warmeverhélinis lerzeugte Kalte/ 0,6 0,7 1,2 1,0-1,2
eingesetzte Warmeleistung)




Wirischaftlichkeit und Beispielrechnung

Prinzipiell sind bei der Betrachtung der
Wirtschaftlichkeit von Kéalteanlagen die gleichen
Vorarbeiten zu leisten, wie fir jede andere
Energieanlage:

— Auslegung, Dimensionierung und technische
Planung der Anlagenkomponenten

— Ermittlung der Investitions- und Kostendaten
sowie ZusammentUhrung dieser Daten in einer
Wirtschaftlichkeitsberechnung.

Im nachfolgenden Beispiel werden die Jahres-
gesamtkosten eines

— elektrisch angetriebenen Schraubenverdichter-
Flussigkeitskihlers

- direkt gasbeheizten, zweistufigen Absorptions-
Flussigkeitskihlers

— indirekt mit BHKW-Abwérme beheizten,

einstufigen Absorptions-Flussigkeitskihlers

ermittelt und verglichen.

Beispielrechnung:
Ausgangsdaten

Kalteleistung 800 kW
Kaltwassereintritt 12°¢
Kaltwasseraustritt 6°C

Vollbenutzungsstunden 500 pro Jahr

Strom-Leistungspreis 250 DM/kW Jahr
Strom-Arbeitspreis 120 DM/MWHh
Gasmischpreis 40 DM/MWh [(H,)
Frischwasserpreis 4 DM/m?

[Anteil Frischwasser 75 %)
Abwasserpreis 3 DM/m?

[Anteil Abwasser 25 %)

Jahrliche Instandhaltungskosten fiir Absorptions-
anlage 1%, for Rickkihlwerk und sonstige Anlagen-
teile 2% der Investitionskosten.

Jahrliche Instandhaltungskosten 0r Verdichter-
anlage 3 %, tir Ruckkiuhlwerk und sonstige
Anlagenteile 2% der Investitionskosten.

Fur die kapitalgebundenen Kosten wird mit einer
Annuitat von 10 % gerechnet.

Die spezielle Strom-, Gas- und Wasserpreis-
konfiguration ist allerdings in jedem Einzelfall zu
beachten.

Leistungs- und Schrauben- Absorber Absorber
Verbrauchswerte verdichter  direkt indirekt
beheizt beheizt
2-stufig  I-stufig
Elektr. Leistungsautnahme
- Kéltemaschinenanlage kW 180 B 4
- Rickkihlwerk kW 16 26 32
- Kaltwasserumwdélzung kW 6 6 6
- Kihlwasserumwalzung kW ) 2 12
X kW 208 45 54
Heizleistung kW ~ 733 1.330
Frischwasserverbrauch m*/Jahr 968 1.277 1,738
Abwasserverbrauch m*/Jahr 242 319 463

Neben den Kalteerzeugern sind auch die Investi-
tionen fur die Bauteile Ruckkihlwerk, Pumpen,
verbindende Rohrleitungen sowie weiteres
Zubehdr zu bericksichtigen. Das nachgeschaltete
Kaltwassernetz hat keine Relevanz fur den Ver-
gleich und geht nicht mit in die Berechnung ein.
Zu den sich daraus ergebenden kapitalgebun-
denen Kosten werden auch die verbrauchs- und
betriebsgebundenen Kosten ermittelt und in die
Berechnung eingebracht.



Investitionskosten Schrauben- Absorber Absorber

verdichter  direkt indirekt
beheizt beheizt
2-stutig I-stufig
Gesamtinvestition einschl.
Rilckkihlwerk, Pumpen,
Rohrleitungen, Armaturen,
Isolierung und
elektrischer Anlage DM 407.000-  651.000,- 505.000,-
Kapitalgebundene
Kosten DM/Jahr  40.700,- 65.100,-  50.500,—
Verbrauchsgebundene Kosten
Strom DM/ Jahr  64.480,- 13.950,— 16740~
Brennstoff DM/ Jahr - 16270~ 55370-°
Frischwasser DM/ Jahr 3.870,- 5110~ 6.950,-
Abwasser DM/ Jahr 730,- 940, 1.390,-
Stromerlés aus zusdtzl.
BHKW-Betrieb DM/ Jahr = - -48.000-
DM/Jahr  69.080,- 36290~ 32450~

Betriebsgebundene Kosten
Instandhaltung

Kalteanlagen DM/Jahr  10.430,- 7.700,- 6.060,-

Instandhaltung

BHKW DM/ Jahr - -~ 10.000,-**
DM/Jahr  10.430,- 7.700,- 16060,

Gesamtkosten

Kapitalgebundene

Kosten DM/ ahr  40.700,- 65.100,-  50.500,

Verbrauchs-

gebundene Kosten DM/Johr  69.080,- 36.290,- 32.450-

Betriebsgebundene

Kosten DM/ lahr  10.430,- 7700~ 16.060,-

DM/Jahr 120.210,- 109.090~ 99.010,-

*| Brennstoffkosten aus zusatzlichem BHKW-Betrieb,
BHKW 800 kWEh 1.330 kW.h, el 0,32,
500 Vollbenutzungsstunden
**) BHKW-Wartungskosten 2,5 P/ kWhg,

Aus der vorstehenden Kostenbetrachtung ist
ersichtlich, dab die zweistufige Absorptionskalte-
anlage zu geringeren Gesamtkosten fohrt als
die Kompressionskdltemaschine. Hierbei ist noch
nicht bericksichtigt, dah im Verbund mit einer
Heizungsanlage auf einen Spitzenlastkessel
verzichtet werden kann, so daf ein zusatzlicher
Kostenvorteil entsteht.

Durch die Kombination einer einstutigen Absorp-
tionskdlteanlage mit einer BHKW-Anlage l&Bt
sich eine nochmals gesteigerte Wirtschaftlichkeit
erreichen.



Henkel Waschmitiel GmbH

Dusseldorf

Im Rahmen des Neubaus einer
Waschmittel-Herstellanlage im
Stammwerk der Henkel KGaA
in Dusseldorf wurde fir die
Kihlung von 3 Extrudern Prozef-
kalte auf einem Temperaturniveau
von ca. 4 -8 °C und einer
Kalteleistung von ca. 1.200 kW
bendtigt.

Mit den Extrudern wird Wasch-
mittelpaste mit geringer Feuchte
plastifiziert. Diese Masse wird
auf einen Druck von ca. 100 bar
komprimiert und dann durch
eine DUsenplatte mit Bohrungen
von 1,4 mm Durchmesser geprefit.
Beim Austritt durch die Disen-
platte werden die entstandenen
Pastenstrdnge mit einem
rotierenden Messer auf Léngen
von ca. 2 mm geschnitten.

Bei der Extrusion muf) die Paste
bereits im Extruder gekihlt wer-
den, um chemische Zersetzungen
durch die Reibungswérme

zu unterbinden. Hierzu dienen
mit Kaltwasser von 4 -8 °C
beschickte Kihlkandle in den
Schnecken und im Maschinen-
gehduse.

Zur Kalteerzeugung wurde eine
Kaltemaschine mit Lithiumbromid-
Lésung und 4 bar Abdampf

als Energietrager ausgewdhlt,
um die Vorteile dieses Kalte-
mittels und der Kraft-Wérme-
Kopplung nutzen zu kénnen.
Der Abdampf wird von dem im
Werksgelande befindlichen
Kraftwerk geliefert, das den
Strom- und Dampfbedarf fir
das gesamte Werk bereitstellt.
Insbesondere in den Sommer-
monaten entsteht ein Uber-
angebot an Dampf, wofir
sténdig Nutzer gesucht werden.
Zusatzlich zur eigentlichen
Kaltemaschine sind noch
Nebeneinrichtungen erforder-
lich, die unmittelbar Einfluf

auf die Verfigbarkeit der Kalte-
erzeugung haben:

- die Dampfversorgung fir die
Absorptionskéaltemaschine,

— ein Rickkihlwerk,

— eine Station zur Wasser-
behandlung,

— die Kalt- und Kihlwasser-
verteilung

Die Kélteanlage stellt ein
Schlusselglied im Produktions-
ablaut dar und Henkel hat sich
fur den Kauf einer Stand-by-
Anlage entfschlossen.

In 1996 wurde wieder eine
Absorptionskdlteanlage
beschafft, da die Vorteile wie
gerduschloser Betrieb, geringer
Wartungsaufwand nach ent-
sprechender Betriebserfahrung,
ungefdahrliches Kaltemittel und
Abdampt als Energietrager
Uberwiegen gegeniber einer
Kompressionskélteanlage.
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Betreiber
Ansprechpariner

Avufgabe der
Kéilteerzeugung

Anlagen-Konzeption

Eckdaten

Betrieb

Objektbeschreibung

Henkel Waschmittel GmbH

HenkelstraBe 67 40191 Disseldorf

Dipl.-Ing. E. Hénges, Telefon 02 11/7 97-4105

ProzePkalte fur Waschmittelherstellung

Anzahl der Kélteaggregate
Stufigkeit der Anlage
direkt/indirekt beheizt
komb. Kihl-/Heizbetrieb

Arbeitsmittel Kalteerzeugung

Hersteller (Fabrikat)
Kélteleistung

Temperatur der Warmequelle
Temperatur der Kéltenutzung
Warmeverhaltnis

Jahr der Inbetriebnahme
bisherige Betriebsstunden
Investition

iahrliche Betriebskosten
(Wartung/Instandhaltung,
anteilig Strom ...)
Service-Vertrag

*) Als Warmequelle dient Prozefidampf (4 bar)

**) Der Investitions-Richtwert umfafBt folgende Komponenten:
- Kalteerzeugereinheit [Austreiber, Absorber, Verdampfer, Kondensator, Kihlmittelpumpe ...1

— Kihlturm fir Absorber-Abwéarme
~ interne Anschlufiverrchrung

— interne Anlagensteuerung der Kélteerzeugung
Preis inkl. Lieferung, Montage und Inbetriebnahme

***) Die Betriebskosten beinhalten nicht:
— Energiekosten der Warmequelle

— Kosten fiir Nachspeisewasser bei Kuhlturmbetrieb (Rickkihlwerk!
— Stromkosten fiir Kalt- und Kihlwasserpumpen

2

|
indirekt*
nein

Wasser/LiBr

Trane/York
1.850 kW
N8 °C
APESE
0,67

1994/96
>10.000
1.750 TDM**)

30 TDM***)

nein



Dr. Ofto Suwelack Nachf. GmbH & Co.

Billerbeck

Die Firma Dr. Suwelack betreibt
Trocknungsanlagen fir Lebens-
mittel. Neben drei Sprihtirmen
for thermische Trocknung, sind
drei kontinuierliche und sechs
diskontinvierliche Chargen-
Gefriertrocknungsanlagen
installiert. Die Kalteenergie for
die Gefriertrocknungsanlagen
lietern drei Absorptionskaltean-
lagen der Firma Borsig (Baujahr
1968, 1975 und 1991). Davon wird
eine mit Erdgas direkt befeuert
und die anderen beiden mit
Dampf indirekt beheizt.

Bei der thermischen Trocknung
werden immer héhere Zulauf-
temperaturen gefordert, so dah
die Temperatur des 10 bar-
Dampfes nicht mehr ausreichte
und aut die Direktbefeverung
zurickgegriffen werden mubte.
Dieses hatte zur Folge, daf die
Turbine mit einem geringeren
Dampfdurchsatz getahren
wurde, somit im niedrigem Teil-
lastbetrieb laufen mubte und
die Wirtschaftlichkeit der Strom-
erzeugung sank. Inzwischen ist
die Stromerzeugung mit der
Dampfturbine eingestellt. Aus
diesen Grunden wurde die
zuletzt installierte Absorptions-
kalteanlage mit einer direkten
Erdgasbefeuerung ausgestattet.
Die Kalteanlagen werden mit
mehr als 8.000 h/a betrieben
und laufen ohne Unterbrechung
3 — 4 Jahre, also zwischen
25.000 - 30.000 Stunden.
Danach erfolgt eine Revision
Uber mehrere Wochen. Sowohl
die direkt befeuerte, als auch
die dampfbeheizten Anlagen
haben sich seit 1975 auch am
neven Standort der Firma

Dr. Suwelack bestens bewdhrt
und ihre Zuverlassigkeit unter
Beweis gestellt.




Objekitbeschreibung

Betreiber
Ansprechpariner

Avufgabe der
Kéilteerzeugung

Anlagen-Konzeption

Eckdaten

Betrieb

Dr. Otto Suwelack Nachf. GmbH & Co.
Joset-Suwelack-Strabe, 48727 Billerbeck

G. Hidding, Telefon 02543/7 24 22

Kalteerzeugung fur Gefriertrocknung

Anzahl der Kalteaggregate
Stufigkeit der Anlage
direkt/indirekt beheizt
komb. Kihl-/Heizbetrieb
Arbeitsmittel Kalteerzeugung

Hersteller (Fabrikat]
Kalteleistung

Temperatur der Kaltenutzung
Warmeverhaltnis

Jahr der Inbetriebnahme
bisherige Befriebsstunden
Investition

i@hrliche Betriebskosten
(Wartung/Instandhaltung,
anteilig Strom ...)
Service-Vertrag

*1 Als Warmequelle dienen Erdgas und alternativ leichtes Heizsl

**) Der Investitions-Richtwert umfaft folgende Komponenten:
- Kélteerzeugereinheit [Austreiber, Absorber, Verdampfer, Kondensator, KihImittelpumpe ...]

— Kuhlturm fur Absorber-Abwérme
— interne AnschluBverrohrung

~ interne Anlagensteverung der Kélieerzeugung
Preis inkl. Lieferung, Montage und Inbetriebnahme

*+*) Die Betriebskosten beinhalten nicht:

— Energiekosten derWarmequelle

— Kosten fir Nachspeisewasser bei Kihlturmbetrieb [Rickkihlwerk]
— Stromkosten fir Kalt- und Kihlwasserpumpen

]

1
direkt*!
nein

NH3/Wasser

Babcock Borsig
1400 kW
-55°C

0,24

1992
>40.000
4.500 TDM**)

30 TDM***)

nein



Hella KG, Hueck & Co.

Lippstadt

Die Firma Hella KG, Hueck & Co.,
ein Hersteller fir Fahrzeug-
beleuchtung und Elekironikkom-
ponenten, betrieb bis 1989 ein
gasgefeuvertes Heizwerk. Ein
Heibwassersystem verteilte
Warme for Heizzwecke und
Produktion. Der Warmebedarf
betrégt ca. 26 MW. Der Betrieb
arbeitet 2- und 3schichtig. Bis
1989 wurde der Strombedart
(Spitzenbedart ca. 10 MW)
durch Fremdbezug gedeckt.
Zusatzlich wird Kalte zur Kihlung
der Kunststoffspritzerei des Fahr-
zeug- und Motorenprifstandes
sowie weiterer Maschinen und
zur KlimakUhlung benétigt. Zur
Verbesserung der Gesamtwirt-
schaftlichkeit wurde eine Gas-
turbinenanlage mit 3,9 MW
elektrischer Leistung installiert.
Der Wéarmebedarf weist eine
typische Heizcharakteristik mit
niedrigen Bedarfswerten in
den Sommermonaten aut. Zur
Erzielung einer hohen Aus-
lastung wird die Kraft-Wéarme-
Kopplungsanlage in der Grund-
last in Kombination mit vier
Absorptionskaltemaschinen,
zwei Heibwasserspeichern mit
ie 200 m? und einem Kalte-
speicher betrieben.

Durch die Integration der
Absorptionskéltemaschinen
und der Speicher labt sich die
gekoppelte Strom- und Wéarme-
leistung um ca. 25% erhdhen,
wodurch eine hohe Eigenstrom-
bedarfsdeckung erzielt wird.

Die Gasturbinenanlage wurde
im September 1989 im Werk 2
der Hella KG in Betrieb genom-
men und speist seitdem Strom
und Warme in die Werksnetze
ein. Im Januar 1990 erfolgte die
Inbetriebnahme der Absorptions-
kaltemaschine. Die Betriebs-
erfahrungen sind rundum positiv.

4 Absorptionskéaltemaschinen
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Betreiber
Ansprechpariner

Avfgabe der
Kéilteerzeugung

Anlagen-Konzeption

Eckdaten

Objektbeschreibung

Hella KG, Hueck & Co.

Rixbecker-Strafde, 59555 Lippstadt

Dipl.-Ing. (FH) E. Wienecke, Telefon 029 41/38-73 16

Kaltwassererzeugung zur Maschinenkihlung und Klimatisierung

Anzahl der Kalteaggregate
Stufigkeit der Anlage
direkt/indirekt beheizt
komb. Kihl-/Heizbetrieb

Arbeitsmittel Kalteerzeugung

Hersteller (Fabrikat)
Kalteleistung

Temperatur der Warmequelle
Temperatur der Kéltenutzung
Warmeverhaltnis

Jahr der Inbetriebnahme
bisherige Befriebsstunden
Investition

i@hrliche Betriebskosten
IWartung/Instandhaltung,
anteilig Strom ...]
Service-Vertrag

*) Als Warmegquelle dient Abwérme aus einer KWK-Anlage (Gas-Turbinel

**) Der Investitions-Richtwert umfabt folgende Kompanenten:
- Kélteerzeugereinheit [Austreiber, Absorber, Verdampfer, Kondensator, KihImittelpumpe ...)

~ Kihlturm for Absorber-Abwérme
- interne Anschlubverrchrung

~ interne Anlagensteuerung der Kélteerzeugung
Preis inkl. Lieferung, Montage und Inbetriebnahme

***) Die Betriebskosten beinhalten nicht:

- Energiekosten der Warmequelle

— Kosten fir Nachspeisewasser bei Kihlturmbetrieb (Rickkihlwerk)
— Stromkosten for Kalt- und Kohlwasserpumpen

4
1
indirekt*)
nein

Wasser/LiBr

York/Carrier
2.900 kW
120°C

8/14 °C

0,71

1990
>55.000
1.600 TDM**)

32TDM***)
ja



Ruhrgas Aktiengesellschaft

Als 1976 die Hauptverwaltung
der Ruhrgas bezogen wurde,
bestand die Energieversorgung
aus einer zentralen Dampf-
kesselanlage (Wérmeleistung
9,2 MW, die sowohl Dampf for
Heizung, Warmwasserbereitung
und Befeuchtung erzeugte, als
auch Dampf fir den Betrieb von
Absorptionskéltemaschinen
bereitstellte. Der gesamte Strom
(2,2 MW wurde aus dem
dffentlichen Netz bezogen.
Anla® for den Einbau eines
Blockheizkrattwerkes (1992)
waren die gestiegenen Strom-
kosten. Als Aufstellungsort bot
sich der Erweiterungsbau an.
Beide Energiezentralen werden
im Verbund getahren, unter
optimaler Nutzung samtlicher
Komponenten.Vorrang hat die
Stromerzeugung durch die
BHKW-Anlage, deren Abwarme
zu Heizzwecken und in den
Sommermonaten zur Kihlung
Uber die vorhandene Absorp-
tionskalteanlage eingesetzt
wird. Damit leistet die Absorp-
tionskdltetechnik einen wesent-
lichen Beitrag, ganzjahrig

zwei Drittel des Strombedarfs
zu erzeugen.

Auch nach 20-jahriger Betriebs-
zeit der Absorptionskéalteanlage
ist ein Kalteleistungsabfall nicht
festzustellen. Insbesondere sind
die hohe Verfugbarkeit und die
geringen Wartungs- und Instand-
haltungskosten hervorzuheben.

Kélte
3,8 MW

Warme
5,4 MW

Erdgas Strombezug —I
11 M
> BHKW >
0,2 MW 1.7 MW
Dampfkessel Gas-betr. Dampf-betr. El.-ber.
Kompr.-Kilte Absorber Kompr.-Kélte
6,‘,; MW 0,4I MW 15 J\J‘uW 15 JI\-".W 1,2 -‘I\d\.-‘\l"

R

Strom
2,5 MW «

Energieverbund mit BHKW ab 1993

14




Objektbeschreibung

Betreiber
Ansprechpariner

Aufgabe der
Kéilteerzeugung

Anlagen-Konzeption

Eckdaten

Ruhrgas Aktiengesellschaft

Huttropstrafie 60, 45138 Essen

Dipl.-Ing. W. Walting, Telefon 023 62/93 86 68

Kaltwassererzeugung zur Klimatisierung

Anzahl der Kalteaggregate
Stufigkeit der Anlage
direkt/indirekt beheizt
komb. Kihl-/Heizbetrieb

Arbeitsmittel K&lteerzeugung

Hersteller (Fabrikat)
Kalteleistung

Temperatur der Warmequelle
Temperatur der Kéaltenutzung
Warmeverhdltnis

Jahr der Inbetriebnahme
bisherige Betriebsstunden
Investition

i@hrliche Betriebskosten
(Wartung/Instandhaltung,
anteilig Strom ...)
Service-Vertrag

|

]

indirekt*’
nein
Wasser/LiBr

Carrier

1.500 kW

ca.120°C

5/10 °C (Vorl./Rickl.)
0,65

1976
>58.000
1200 TDM**)

4TDM***)

|

*) Als Warmequelle dient Niederdruckdampf aus einer KWK-Anlage (Blockheizkraftwerk!

**) Der Investitions-Richtwert umfaBt folgende Komponenten:
- Kélteerzeugereinheit [Austreiber, Absorber, Verdampfer, Kondensator, KihImittelpumpe ...]

— Kihlturm fir Absorber-Abwérme
— interne Anschlubverrohrung

— interne Anlagensteuerung der Kalteerzeugung
Preis inkl. Lieferung, Mentage und Inbetriebnahme

***) Die Betriebskosten beinhalten nicht:

- Energiekosten der Wéarmequelle

— Kosten fir Nachspeisewasser bei Kihlturmbetrieb [Rickkihlwerk)
- Stromkosten for Kalt- und Kihlwasserpumpen



Klinikum Rosenheim

Das Klinikum Rosenheim mit
670 Betten ist ein Schwerpunkt-
krankenhaus der Versorgungs-
stufe IIl der sogenannten Zentral-
versorgung, das Uberdriliche
Autgaben wahrzunehmen hat.
Die héchste Versorgungsstufe IV
wird nur durch die Universitats-
kliniken und einige Grofbkranken-
h&user, in Bayern sind dies
Muinchen, Augsburg und Nirn-
berg, représentiert. Die vorhan-
denen 11 Kliniken und Institute

im Hause beinhalten ein Leistungs-

spektrum, das die Einweisung
oder die Verlegung von Patienten

in Krankenh&user der Versorgungs- M

stufe IV nur selten notwendig
macht.

Bereits seit 1972 betreibt das
Klinikum eine Absorptionskalte-
maschine, die 1992 bzw. 1994
im Rahmen der Sanierung der
Energiezentrale durch zwei neve
Anlagen mit einer Kalteleistung
von 675 kW bzw. 335 kW
ersefzt wurde. Bei Stromkosten
von ca. 920.000,- DM jahrlich
und einer Leistungsspitze von
1,2 MW, die bei Ausfall der
Stromversorgung von drei
Ersatzstromaggregaten Uber-
nommen werden muf, versucht
das Klinikum stromintensive
Gerdate wie Sterilisatoren,
SpUlmaschinen, Steckbecken,
Mangeln und Trockner der
Wascherei aut Dampfbeheizung
umzustellen. Diese wirtschaft-
liche Uberlegung war ebenso
wie der Umweltaspekt ein ent-
scheidendes Argument dafir,
statt der zuerst geplanten
Kompressionskdaltemaschinen
auf die bereits bewdhrte
Absorptionskéltetechnik zu
sefzen.

Den zum Betrieb der Anlage
bendtigten Dampf liefert das
Heizkraftwerk der Stadtwerke
Rosenheim, das ebenfalls den
gesamten Energiebedarf des
Klinikums deckt.

Die erzeugte Kélte wird vor-
zugsweise fUr die Klimatisierung
des Operations- und Intensiv-
bereiches verwendet, aber
auch zur Kihlung verschiedener
Rechner wie z. B. der Computer-
tomografie oder des Linear-
beschleunigers. Demné&chst soll
die Kalte zur Kihlung der

Rontgenrdhren des Herzkatheter-
mebplatzes genutzt werden,
woraus sich ein zuséatzlicher
Kaltebedarf von ca. 250 kW
auch wéhrend der Wintermonate
ergibt.

Uberzeugend bei den im Hause
betriebenen Absorptionskdalte-
maschinen ist die Ausfallsicher-
heit. Seit Inbetriebnahme

gab es lediglich unwesent-
liche Schwierigkeiten mit den
peripheren Komponenten,

wie Kihlturm- und Kaltwasser-
pumpen.



Objektbeschreibung

Betreiber
Ansprechpariner
Avufgabe der

Anlagen-Konzeption

Eckdaten

Betrieb

Klinikum Rosenheim

Pettenkoferstrafie 10, 83022 Rosenheim

Dipl.-Ing. (FHI R. Gaar, Telefon 0 80 31/36 3% 01

Kthlung der Raumluft fir OP und Intensivbereich sowie

innenliegende Funktionsrédume

Anzahl der Kélteaggregate
Stufigkeit der Anlage
direkt/indirekt beheizt
komb. Kihl-/Heizbetrieb
Arbeitsmittel Kalteerzeugung

Hersteller [Fabrikat
Kalteleistung

Temperatur der Wéarmequelle
Temperatur der Kaltenutzung

Jahr der Inbetriebnahme
bisherige Betriebsstunden
Investition

iahrliche Betriebskosten
(Wartung/ Instandhaltung,
anteilig Strom ...)
Service-Vertrag

*) Als Warmequelle dient ProzeBdampf (1 bar

**) Der Investitions-Richtwert umfabt folgende Komponenten:
- Kalteerzeugereinheit [Austreiber, Absorber, Verdampfer, Kondensator, KihImittelpumpe ...)

~ Kihlturm for Absorber-Abwéarme
- interne AnschluBverrohrung

~ interne Anlagensteuverung der Kalteerzeugung
Preis inkl. Lieferung, Montage und Inbetriebnahme

**+*) Die Betriebskosten beinhalten nicht:

— Energiekosten der Warmequelle

— Kosten fir Nachspeisewasser bei Kihlturmbetrieb [Rickkihlwerk]
— Stromkosten fir Kalt- und Kithlwasserpumpen

2

|
indirekt*)
nein

Woasser/ LiBr

Carrier

1.010 kW
ca. I3 °C
6/12 °C

1992/94

>17000/> 6.000
1.000 TDM**)

4,8 TDM***)
i

4



Kommanditgesellschaft Grundsticksgesellschaft

EKZ Schwedt mbH & Co., Hamburg

Das Oder-Center Schwedt
(Brandenburgl ist ein neues

Einkaufszentrum in der Uckermark.

Entlang der drei eingeschossigen
ladenstrafden, die sternférmig
auteinander zulaufen und in
einem lichtdurchfluteten Mittel-
punkt einminden, prasentieren
sich den Kunden neben einem
Warenhaus und zwei Textil-
hé&usern Gber 60 Einzelhandels-
Fachgeschafte. Fir die Energie-
versorgung des Centers stan-
den Fernwdarme, Strom und Gas
zurVerfUgung. Da eine Haupt-
gasleitung unmittelbar am Center
vorbeifihrte, fiel die Entschei-
dung fir eine gasbefeuerte
Absorptionskélteanlage.

Es kamen zwei Gerate mit je
900 kW Heizleistung und

1.100 kW Kalteleistung zum Ein-
satz. Die Maschinen produzieren

18

im Sommer Kaltwasser von
5°C/14 °C, im Winter Heiz-
wasser von 60 °C/40 °C. Zur
Reduzierung der Investitions-
kosten wurden die raum|uft-
technischen Anlagen mit nur
einem Warmetauscher versehen
[Chance-Over-System|. Der
Warmetauscher wird im Sommer
zum KUhlen, im Winter zum
Heizen genutzt. Zur Abstimmung

der unterschiedlichen Wasser-

mengen sind im Rohrnetz sowohl

fur den Kohl- als auch fir den

Heizfall separate Pumpen und

Regelarmaturen vorgesehen.

Die Anlage ist seit September'94

in Betrieb. Anfangliche Probleme

mit dem Parallelbetrieb der bei-
den Absorptionskélteanlagen

im Kohlfall konnten durch eine

Moditikation der Regelung be-

hoben werden. Seitdem arbeiten

die Gerate stérungstrei.

Die besondere Wirtschaftlichkeit

der Anlagen hat sich bestéatigt

und ist auf mehrere Faktoren
zurickzufGhren:

— Mit der gasbefeuerten
Absorptionskéalteanlage kann
sowohl gekuhlt als auch
geheizt werden. Dadurch
entfallt die Installation einer
Heizzentrale bzw. einer
Fernwarmeibergabestation.

— Fur die Bereitstellung des
Erdgases ist, im Gegensatz
zum Strom oder zur Fern-
wdarme, kein Leistungspreis
zu zahlen.

— Mit Erdgas kommt eine
preiswerte Energie zur Kélte-
erzeugung zum Einsatz.



Objekitbeschreibung

Ansprechpariner

Avfgabe der
Kiilteerzeugung

Anlagen-Konzeption

Eckdaten

*) Als Warmequelle dient Erdgas

Kommanditgesellschaft Grundstiicksgesellschaft

EKZ Schwedt mbH & Co.

Heegbarg 30, 22391 Hamburg

Dipl.-Ing. B. Hellebrandt, Telefon 0 40/6 06 06-186

Kthlung des Einkaufszentrums

Anzahl der Kélteaggregate
Stufigkeit der Anlage
direkt/indirekt beheizt
komb. Kihl-/Heizbetrieb
Arbeitsmittel Kalteerzeugung

Hersteller (Fabrikat)
Kalteleistung

Temperatur der Kaltenutzung
Warmeverhdltnis

Jahr der Inbetfriebnahme
bisherige Betriebsstunden
Invesfition

i@hrliche Betriebskosten
IWartung/Instandhaltung,
anteilig Strom ...)
Service-Vertrag

**) Der Investitions-Richtwert umfaPt folgende Komponenten:
- Kélteerzeugereinheit [Austreiber, Absorber, Verdampfer, Kondensator, Kihlmittelpumpe ...

— Kohlturm for Absorber-Abwérme
~ interne Anschlufverrohrung

— interne Anlagensteuerung der Kéalteerzeugung
Preis inkl. Lieferung, Montage und Inbetriebnahme

***) Die Betriebskosten beinhalten nicht:

— Energiekosten der Warmequelle

— Kosten fir Nachspeisewasser bei Kihlturmbetrieb (Rickkihlwerk)
— Stromkosten fir Kalt- und Kohlwasserpumpen

2

2

direkt*!

ja
Wasser/LiBr

Carrier
2.200 kW
6/12 °C
1]

1994
>8.000
2400 TDM**)

20,3 TDM***)

|Q



G + J Berliner Zeitungsdruck GmbH

Hauptprodukte der Zeitungs-
druckerei sind die ,Berliner
Zeitung” und der ,Berliner Kurier”.
Zusatzlich werden Anzeigen-

zeitungen gedruckt. Die Absorp-

tionskalteanlage mit 3 direkt
mittels Erdgas beheizten
Aggregaten kommt fur die
Gebdaudekihlung und fur die
ProzeBkihlung bei den Druck-
prozessen zum Einsatz. Die
Anlage wird fir die Kdlteerzeu-
gung nur wahrend der Sommer-
und Ubergangszeit betrieben,
im Winter erfolgt die Umschal-
tung auf freie Kihlung direkt
Uber die Kihltirme. Neben
dem Einsatz fur die Kihlung
wird die Anlage auch for die
Gebaudeheizung genutzt.

Die Inbetriebnahme der Anlage
erfolgte 1995, die Laufzeit der

3 Aggregate betragt seither je
ca. 4.600 Stunden. Die Verfig-
barkeit der Anlage ist hoch.

20

Die 3 Kalteaggregate mit einer
Kalteleistung von je 715 kW
werden mit Kaltwasservor-/
-ricklauftemperaturen von 7/12 °C
betrieben.

Die Kiuhlwasservorlauftemperatur
betragt im Sommer bis 27 °C,

im Winter 10 °C, die Kiihlwasser-
ricklauftemperatur bis 38 °C.
Die Heizleistung der Aggregate
belauft sich auf je 575 kW.



Objektbeschreibung

Ansprechpariner

Aufgabe der
Kéilteerzeugung

Anlagen-Konzeption

Eckdaten

Betrieb

*) Als Warmequelle dient Erdgas

G +J Berliner Zeitungsdruck GmbH

Am Wasserwerk 11, 10365 Berlin

Dipl.-Ing. (FH] L. Binneboese, Telefon 030/5 5175-2 70
Dipl.-Ing. J. Schmidt, Telefon 0 30/5 5175-2 71

Kalteerzeugung fir die Klimatisierung und ProzeBkihlung

Anzahl der Kélteaggregate
Stufigkeit der Anlage
direkt/indirekt beheizt

komb. Kthl-/Heizbetrieb
Arbeitsmittel Kalteerzeugung

Hersteller (Fabrikat)
Kalteleistung

Temperatur der Kaltenutzung
Wéarmeverhaltnis

Jahr der Inbetriebnahme
bisherige Betriebsstunden
Investitionen

i@hrliche Betriebskosten
(Wartung/Instandhaltung,
anteilig Strom ...]
Service-Vertrag

**) Der Investitions-Richtwert umfaft folgende Komponenten:
- Kalteerzeugereinheit (Austreiber, Absorber, Verdampfer, Kondensator, KiihImittelpumpe ...]

— Kohlturm for Absorber-Abwéarme
— interne Anschlufverrohrung

— interne Anlagensteuerung der Kalteerzeugung
Preis inkl. Lieferung, Montage und Inbetriebnahme

***) Die Betriebskosten beinhalten nicht:

— Energiekosten der Warmequelle

— Kosten fiir Nachspeisewasser bei Kihlturmbetrieb (Rickkihlwerk]
— Stromkosten fir Kalt- und Kihlwasserpumpen

3
2
direkt*!

]G
Woasser/LiBr

York
2145 kW
7/12 eC
1]

1995

> 5.000
1.700 TDM**)

20 TDM***)

|

21



Oberwiesenthal

Das Panorama-Ringhotel im
Erzgebirge, ein ehemaliges
Jugend-Touristhotel, ist in den
letzten Jahren umfassend
modernisiert worden. Dabei
erhielt die Anlage - sie umfabt
124 Zimmer, Gastronomie, Sauna,
Schwimmbecken, Wéscherei,
zwei Bungalows und eine
Herberge — auch eine neve
Energieversorgung.

Seit Anfang 1996 erzeugen
zwei erdgasbetriebene BHKW-
Module mit einer elekirischen
Leistung von je 65 kW Strom for
die Hotelanlage und decken
die Warmegrundlast fur Heizung,
Warmwasserbereitung und
Klimatisierung. Dazu kommen
zwei Erdgas-Spitzenlastkessel
und eine Absorptionskélte-
anlage.

Um die BHKW-Laufzeiten zu
verlangern, versorgt das BHKW
im Sommer den Austreiber der
Absorptionskéaltemaschine mit
Waeérme (Vorlauftemperatur 94 °C)
und erzeugt hieraus Kalte fir
die Klimatisierung. Das Gesamt-
konzept zeigt deutlich, wie
flexibel eine KWK-Losung in
Kombination mit der Absorptions-
kalteerzeugung ist.

Gegeniber der friheren Energie-
versorgung konnten die monat-
lichen Energiekosten um rund
13.000 DM reduziert werden.

Der Primarenergiebedarf sank
durch die Sanierung um ca. 25%.
Entspechend hoch ist auch die
COy-Entlastung.

Vorher

Brenn-
stoff
158 %

Verhste

Brenn-

19 %

Nachher

Verluste
I

Tum

;nsorprions-
kalteanlage
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Objektbeschreibung

Betreiber
Ansprechpariner

Aufgabe der
Kéilteerzeugung

Anlagen-Konzeption

Eckdaten

Betrieb

Panorama-Ringhotel

Vierenstrabe 11, 09482 Oberwiesenthal

Dipl.-Ing. D. Roese, Telefon 03 68 48/8 85-30

Kaltwassererzeugung zur Klimatisierung

Anzahl der Kalteaggregate
Stufigkeit der Anlage
direkt/indirekt beheizt
komb. Kihl-/Heizbetrieb

Arbeitsmittel Kalteerzeugung

Hersteller (Fabrikat)
Kalteleistung

Temperatur der Wérmequelle
Temperatur der Kéltenutzung
Warmeverhdltnis

Jahr der Inbetriebnahmahme
bisherige Befriebsstunden
Investition

i@hrliche Betriebskosten
(Wartung/ Instandhaltung,
anteilig Strom ...)
Service-Vertrag

2

]
indirekf*
nein

Wasser/LiBr

York

92 kW
94 °C
7/14 °C
0,65

1996
>1.600
95 TDM**)

0,5 TDM***)

|a

*) Als Warmequelle dient Abwéarme aus einer Kraft-Warme-Kopplungs-Anlage (Blockheizkraftwerk!

**) Der Investitions-Richtwert umfaBt folgende Komponenten:
- Kélteerzeugereinheit [Austreiber, Absorber, Verdampfer, Kondensator, Kihlmittelpumpe ...|

— Khlturm fir Absorber-Abwéarme
— interne Anschlufverrohrung

— interne Anlagensteuerung der Kalteerzeugung
Preis inkl. Lieferung, Montage und Inbetriebnahme

***) Die Betriebskosten beinhalten nicht:

~ Energiekosten der Warmequelle

— Kosten for Nachspeisewasser bei Kithlturmbetrieb (Rockkihlwerk)
- Stromkosten fur Kalt- und Kihlwasserpumpen
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Buro- und Datentechnik GmbH & Co. KG

Rottweil

Das Unternehmen ist in der
Computerindustrie auf dem
Sektor der Informationsver-
arbeitung weltweit eingefthrt.
Gefertigt werden periphere
Gerdate fur den Datentréger-
transport sowie automatische
Einzelblattzutihrsysteme fir die
Birokommunikation und Daten-
verarbeitung.

Mit der Fertigstellung des
Gebéaudekomplexes (1980)
wurden zur Kihlung der Biros,
der Entwicklungsstatte und des
Fertigungstraktes direkt erdgas-
beheizte, luftgekUhlte Absorber-
kaltwassersatze eingesetzt.

Die insgesamt 10 Geréate sind auf
dem Flachdach des Gebdaudes
installiert. Ein Kihlturm ist nicht
erforderlich, weil innerhalb des
Gerdtes die anfallende Konden-
sations- und Absorptionswérme
uber Aubenluft mit einem ein-
gebauten Ventilator abgefihrt
wird.

Die mit Ammoniak als Kaltemittel
und Wasser als Absorbent
gefullten Gerdate erzeugen Kalt-
wassertemperaturen bis 4,5 °C.
Gefahren werden jedoch nur

7 =125,

Im Vergleich zur elektrischen
Kalteerzeugung konnten seiner-
zeit Investitionen fur eine Trafo-
und Mittelspannungsstation,
die Kosten von ca. 35.000 DM
verursacht hatte, sowie
Stromvorhalteleistungskosten
vermieden werden. Bei einer
Betriebszeit von j&hrlich ca.
1.000 Stunden wurden Einspa-
rungen von etwa 6.000 DM/a
erwartet. Im praktischen Betrieb
stellte sich erfreulicherweise
eine hohere Ersparnis von
14.200 DM/a ein.

24

/?-'\/ﬁ-?ﬁ;‘-"?‘

L,
.‘_ >



Objektbeschreibung

Ansprechpariner

Aufgabe der
Kiilteerzeugung

Anlagen-Konzeption

Eckdaten

Betrieb

*) Als Warmequelle dient Erdgas

Biro- und Datentechnik GmbH & Co. KG

Salinen 29, 78628 Rottweil

H. Wubs, Telefon 0741/2 48 01

Kaltwassererzeugung zur Klimatisierung

Anzahl der Kalteaggregate
Stufigkeit der Anlage
direkt/indirekt beheizt
komb. Kihl-/Heizbetrieb
Arbeitsmittel Kalteerzeugung

Hersteller (Fabrikat)
Kalteleistung

Temperatur der Kéltenutzung
Wérmeverhdltnis

Jahr der Inbetriebnahme
bisherige Betriebsstunden
Investition

icéthrliche Betriebskosten
(Wartung/Instandhaltung,
anteilig Strom .. .)
Service-Vertrag

**) Der Investitions-Richtwert umfabt folgende Komponenten:
- Kélteerzeugereinheit [Austreiber, Absorber, Verdampfer, Kondensator, Kihlmittelpumpe ...]

— Kihlturm fir Absorber-Abwérme
~ interne Anschlufverrohrung

- interne Anlagensteuerung der Kdlteerzeugung
Preis inkl. Lieferung, Montage und Inbetriebnahme

**+) Die Befriebskosten beinhalten nicht:

— Energiekosten der Warmequelle

— Kosten fir Nachspeisewasser bei Kuhlturmbetrieb [Rickkihlwerk]
— Stromkosten fir Kalt- und Kohlwasserpumpen

2

|
direkt*!
nein

NH3/Wasser

Robur
176 kW
71N2°C
0,65

1980

>15.000
190 TDM**)

2 TDM***)

i
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ASUE-Veroffentlichungen

Erdgas — Chance fiir Umwelt und Klima

Die Erhaltung des ékologischen Gleichgewichtes
unseres Lebensraumes ist eine vordringliche Aufgabe
unserer Gesellschaft. Welchen wichtigen Beitrag Erdgas
hierzu leisten kann, zeigt die Broschire ,Erdgas — Chance
for Umwelt und Klima”. Die grundsétzlichen Aussagen
werden anhand von konkreten Beispielen Uber die
Méglichkeiten der Emissionsentlastung durch Erdgas
verdeutlicht.

Erdgas — ein Energietréiger fir das
néichste Jahrtausend

Erdgas ist ein Energietréiger, der fir die Energiebedarfs-
deckung derWelt in den letzten zwei Jahrzehnten eine
hohe Bedeutung erreicht hat. Aufgrund seiner vielféltigen
Vorteile wird erwartet, dab die Nachfrage auch in
Zukunft weiter wéchst. Zur Deckung dieses steigenden
Bedarfs stehen hohe Reserven zurVerfiigung. So betréigt
die statische Reichweite mehr als 65 Jahre. Unter
Beriicksichtigung der zusatzlichen Ressourcen erh&ht
sich die Reichweite auf ca. 170 Jahre.

BHKW-Fibel

Die Broschire gibt einen allgemein versiéndlichen
Uberblick Uber Energiesparpotentiale, Umweltvorteile,
Aufbau, Funktionsweise und Einsatzfelder von dezentra-
len Blockheizkraftwerken. Sie richtet sich in erster Linie
an Interessenten aus Politik, Verwaltung und Wirtschaft,
die sich tber BHKW informieren wollen.

BHKW-Marktibersicht ’95

Das Faltblatt gibt eine Ubersicht iber Anzahl, Grében-
struktur, installierte Leistung und Einsatzgebiete von
BHKW in Deutschland sowie den Brennstoffeinsatz
dieser Anlagen.

Blockheizkraftwerke — Grundlagen der
Technik, Anwendungsméglichkeiten
Auslegung und Planung von BHKW-Anlagen bediirfen
einer professionellen Ausfihrung durch erfahrene
Ingenieure. Der Band ,Blockheizkraftwerke — Grund-
lagen der Technik und Anwendungsméglichkeiten”

soll hier eine Hilfestellung leisten. Dargestelli werden
Grundlagen und Rahmenbedingungen der Kraft-
Warme-Kopplung auf Basis von Verbrennungsmotoren.
Fir den Planer werden Informationen zu Einsatzmég-
lichkeiten, Dimensionierung, Umweltschutz und
Wirtschaftlichkeit gegeben.

BHKW-Kenndaten

Mit dieser Veréffentlichung wird Planern und Betreibern
von BHKW eine Ubersicht iber die erhéltlichen BHKW-
Module gegeben. Fir Gas-Otto- und Gas-Diesel-Motoren
sind die wichtigsten Kenndaten aufgelistet: Leistungsdaten,
Wirkungsgrade, Angaben zur Schadstoffminderung und
zu den Heizwassertemperaturen sowie Hinweise auf
weitere verwendbare Gasarten.
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Wiirme macht Kélte

Absorptionskaltemaschinen lassen sich energetisch
und wirtschaftlich vorteilhaft mit Kraft-Wérme-
Kopplungs-Anlagen (Gasmotoren und Gasturbinen!
kombinieren. Zudem werden in Absorptionskélte-
maschinen keine Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FCKWI
eingesetzt. Die Verdffentlichung zeigt zehn typische
Anwendungsfélle. Einleitend wird ein Uberblick Uber
die energetischen und technischen Charakteristika von
Absorptionskéltemaschinen gegeben.

Absorptionskiilteanlagen

Kalteerzeugung ist in unserer Industriegesellschaft
mittlerweile eine Selbstverstandlichkeit. In Verwaltungs-
gebduden, Kaufhdusern oder Schwimmbédern wird
Kalte zur Klimatisierung benétigt, um ein angenehmes
Raumklima zu schaffen. Daneben gibt es industrielle
Prozesse, fir die Kalte unverzichtbar ist. Neben der
Klimakélte wird Tieftemperaturkélte zum Teil weit unter
dem Gefrierpunkt benétigt. Umweltschutz und rationeller
Umgang mit den Energievorréten sind die herausfor-
dernden Aufgaben in Gegenwart und Zukunft. Beide
Zielsetzungen erreicht die Absorptionskéltetechnik: Bei
Einsatz des schadstoffarmen Brennstoffs Erdgas werden
héchste Anforderungen an den Umweltschutz und die
Luftreinhaltung erfillt. Zudem werden in Absorptionskélte-
maschinen keine FCKW eingesetzt, die als mabgeblich
fir die Zerstérung der Ozonschicht angesehen werden
und zum Treibhauseffekt beitragen. Die Versffentlichung
fuhrt kurz in die Grundlagen ein. Den Hauptteil bildet
eine Liste von Referenzanlagen, die aufzeigt, dab die
Absorptionskéltetechnik in den einzelnen Branchen
bereits vielfach und mit ausgereiften Anlagenkonzepten
vertreten ist.

Gasturbinenreihe

Die bisher erschienenen Broschiiren dieser Reihe
geben einen umfassenden Einblick in den Themen-
komplex ,Gasturbinen”. Sie enthalten neben den
Grundlagen u. a. Kenndaten lieferbarer Anlagen zur
Kraft-Warme-Kopplung, konkrete Beispiele ausge-
fihrter Anlagen, Informationen fir ein bestmégliches
Betriebsmanagement sowie fir die bei Gasturbinen
bedeutsame Zuluftfiltration.

Contracting in der kommunalen

und industriellen Energieversorgung
Contracting-Modelle gewinnen in Industrie und Kom-
munen zunehmend an Bedeutung. Oft bieten sie sich
als Méglichkeit zur Realisierung von Anlagen fir eine
rationelle und umweltschonende Energieumwandlung
an, da der Nutzer der Energie die Investitionen fir
solche Anlagen nicht tatigen méchte oder ihm das
technische, wirtschaftliche oder rechtliche Know-how
fehlt. Diese Veroffentlichung beschreibt die Grundzige
von Contracting-Modellen anhand von sechs ausge-
fohrten Beispielen sowie einer kurzen Einfihrung.

Die Struktur verschiedener Contracting-Modelle wird
durch eine Ubersichtliche Darstellung der Aufgaben-
teilung zwischen den Beteiligten verdeutlicht.



ARBEITSGEMEINSCHAFT FUR
SPARSAMEN UND
UMWELTFREUNDLICHEN
ENERGIEVERBRAUCH E.V.

\A
_\

Die 1977 gegrindete ASUE Arbeitsgemeinschaft
for sparsamen und umweltfreundlichen Energie-
verbrauch eV, ein Zusammenschluf von

38 Gasversorgungsunternehmen, férdert die
Weiterentwicklung und weitere Verbreitung
sparsamer und umweltschonender Technologien
auf Erdgasbasis.

Solchen Techniken den Weg in die praktische
Anwendung zu ebnen ist das vorrangige Ziel der

ASUE.

Aktivitéiten

Fachtagungen

Verstfentlichungen

Preis der deutschen Gaswirtschaft

Arbeitskreise
Blockheizkraftwerke

Erdgas und Umwelt
Gasturbinentechnik
Gaswarmepumpen und Kéltetechnik
Haustechnik

Warmelieferung

Mitgliedsunternehmen

Badische Gas- und Elektrizitatsversorgung AG, Lérrach
Bayerngas GmbH, Minchen

BEB Erdgas und Erdél GmbH, Hannover
Berliner Gaswerke AG (GASAG]

Dresden Gas GmbH

Energieversorgung Mittelrhein GmbH, Koblenz
Erdgas Mark Brandenburg GmbH, Potsdam
egm Erdgas Mitteldeutschland GmbH, Kassel
Erdgas Schwaben GmbH, Augsburg

Erdgas Studbayern GmbH, Minchen

Erdgas Stdsachsen GmbH, Chemnitz
Erdgas-Verkaufs-Gesellschaft mbH, Minster

Erdgasversorgungsgesellschaft Thiringen-Sachsen mbH, Erfurt

Ferngas Nordbayern GmbH, Bamberg

Ferngas Salzgitter GmbH

Gasanstalt Kaiserslautern AG

Gas-Union GmbH, Frankfurt

Gasversorgung Main-Kinzig GmbH, Gelnhausen
Gasversorgung Osthessen GmbH, Fulda
Gasversorgung Sachsen-Anhalt GmbH, Halle
Gasversorgung Stiddeutschland GmbH, Stuttgart
Gasversorgung Westerwald GmbH, Héhr-Grenzhausen
Gas-Versorgungsgesellschaft Filstal mbH, Géppingen
Hamburger Gaswerke GmbH

Landesgasversorgung Niedersachsen AG, Sarstedt
Maingas AG, Frankfurt

Niederrheinische Gas- u. Wasserwerke GmbH, Duisburg
Oberhessische Gasversorgung GmbH, Friedberg
Ruhrgas AG, Essen

Saar Ferngas AG, Saarbricken

SpreeGas GmbH, Cottbus

Stadtwerke Essen AG

Stadtwerke Paderborn GmbH

Sudhessische Gas und Wasser AG, Darmstadt
Thyssengas GmbH, Duisburg

Verbundnetz Gas AG, Leipzig

Westfalische Ferngas-AG, Dortmund

Wintershall Gas GmbH, Kassel



Das Papier dieser Broschiire ist nicht mit Chlor gebleicht.




