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1. In der anthropogen, d. h. vom Menschen
verursachten Zunahme von Spurengasen in der
Atmosphére wird eine Gefdhrdung des Welt-
klimas mit entsprechenden globalen Konse-
quenzen gesehen. Zu diesem Treibhauseffekt
tragen die fossilen Energien durch die Freiset-
zung von Kohlendioxid (COs), Methan (CHyl,
Distickstoffoxid (N>QO] sowie indirekt durch

die Emissionen an Kohlenmonoxid (CO), Stick-
stoffoxiden INO,J und flichtigen Kohlenwasser-
stoffverbindungen zu etwa 50 % bei.

2. Den fossilen Brennstoffen Kohle, Erdél und
Erdgas wird durch die Kohlendioxid-Emissionen
bei ihrer Verbrennung ein Anteil von 40% am
gesamten anthropogenen Treibhauseffekt
zugerechnet. Dabei ist von Bedeutung, dab je
nach Kohlenstoffgehalt der Brennstoffe unter-
schiedliche CO5-Mengen freigesetzt werden.
Erdgas hat von allen fossilen Energietrégern
den geringsten Kohlenstoffgehalt und den
héchsten Wasserstoffanteil und damit, bezogen
auf den Energiegehalt, die geringsten CO-
Emissionen.

3. Im Vergleich zum CO; ist das Methan weit-
aus weniger am zusdtzlichen Treibhauseffekt
beteiligt. Hauptquellen fir den anthropogenen
Methaneintrag in die Atmosphdare sind vu. a.
die wachsenden Millhalden, der Reisanbau
und die Nutztierhaltung. Die fossilen Brenn-
stoffe tragen durch Methanfreisetzungen bei
ihrer Gewinnung, dem Transport, der Verteilung
sowie bei ihrer Verwendung direkt mit 3%

zum Treibhauseffekt bei. Die sich hinsichtlich
der CO,-Bildung ergebende Reihenfolge

der fossilen Energietrager bleibt auch unter Ein-
beziehung der Methanfreisetzungen bestehen.

4. Auch Uber die Emission von indirekt klima-
wirksamen Spurengasen wie NO,, CO und
den flichtigen Kohlenwasserstoffverbindungen
sind die fossilen Energietréger an der Inten-
sivierung des Treibhauseffektes beteiligt. Dieser
indirekt verursachte Beitrag zum Treibhaus-
effekt zuziglich eines geringen Anteils durch
NoO-Emissionen wird auf 7% geschatzt.
Erdgasfeuverungen weisen in bezug auf die
genannten Spurengase sehr niedrige
Emissionswerte auf.

5. Neben der vermehrten Nutzung derjenigen
Brennstoffe, die weniger als andere an der
Erwdrmung der Atmosphdare beteiligt sind,
werden zur Eindammung des Treibhauseffektes
verstdrkte Anstrengungen zum Energiesparen
notwendig. Erdgas wird beiden Forderungen

in besonderem Mafe gerecht. Erdgas fragt
unter den fossilen Energien am wenigsten zum
Treibhauseffekt bei. Mit Hilfe erdgasbetriebener
Kraft-Warme-Kopplungsanlagen werden Ein-
sparungen an Energie und damit verbundene
Umweltentlastungen von mehr als einem Dirittel
im Vergleich zur getrennten Strom-und Wérme-
erzeugung aus fossilen Brennstoffen verwirklicht.



Die ansteigende Spurengaskonzentration in
der Atmosphdare, die sich nach vorherrschen-
der wissenschaftlicher Meinung bei weiterem
Anwachsen in Klimaveranderungen durch
Erwdarmung der Erdatmosphdre auswirken wird
(zusatzlicher Treibhauseffekt], nimmt im Rahmen
der Umweltschutzdiskussion eine zentrale
Rolle ein.

Die Enquete-Kommission des 11. Deutschen
Bundestages ,Vorsorge zum Schutz der Erd-
atmosphdre” nennt in ihrem im Oktober 1990
verdffentlichten dritten Bericht ,Schutz der Erde”
die Anteile der wichtigsten Spurengase an

der anthropogenen, d. h. vom Menschen
verursachten Erhéhung des Treibhauseffektes

(Bild 1).

Anteile verschiedener Spurengase
am zusaétzlichen Treibhauseffekt*

Kohlendioxid ( CO;)

Fluorchlorkohlen-
wasserstoffe ( FCKW )

Distickstoffoxid ( N,O )
stratosphérischer
3% 5% 7% Wasserdampf ( H20 )

Die fossilen Energietréger tragen zum Treib-
hauseffekt durch die Freisetzung von CO,, CH,4
und anderen direkt oder indirekt treibhauswirk-
samen Spurengasen wie das Kohlenmonoxid
[CO), die Stickstoffoxide INO,) und die flichti-

gen Kohlenwasserstoffverbindungen bei.

Im folgenden sollen die Spurengasemissionen
bei der Nutzung fossiler Energietréger sowie
die Méglichkeiten einer Begrenzung des ener-
gieverursachten Treibhauseffektes aus dem
Blickwinkel der Erdgasversorgung dargestellt
werden.

Der Treibhauseffekt

« RSN N

Sonneneinstrahlung

Wiérmeabstrahlung

Erdatmosphére
mit
Treibhausgasen

u.a. Wasserdampf Wirme-

rickstrahlung

*bezogen auf dia K jon in der Zeftperiods 1980 bis 1990 Kohlendioxid
Ozon
Quelle: Dritter Bericht der Enquese-Kommission *Vorsorge zum Schutz der
Erdaimosphare* zum Thema "Schutz der Erde’, Okiober 1990 Methan
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Kohlendioxid (€O,)

€0, — natiirlicher Bestandteil
unserer Luft

Kohlendioxid (COy) ist als weitgehend natir-
licher Bestandteil in der uns umgebenden Luft
mit einem Volumenanteil von etwa 0,035 %
enthalten. Trotz dieser geringen Konzentration
ist CO5, fur das Leben auf der Erde von grofier
Bedeutung. Ohne COj; in der Atmosphare
ware kein Pflanzenwachstum méglich. Das
COy, ist dabei Teil eines komplexen Kreislauf-
systems mit anderen Kohlenstoffverbindungen.

Daneben ist das CO;, fir den Wéarmehaushalt
der Erde mitverantwortlich. Vor allem der in
der Troposphadre [bis 15 km Héhel vorhandene
Wasserdampf, daneben das CO, und andere
Spurengase absorbieren bzw. reflektieren

den Uberwiegenden Anteil der von der Erde
ausgehenden langwelligen Warmestrahlung
(Treibhauseffekt). Ohne diesen natirlichen
Aufwarmeffekt, an dem Wasserdampf und
CO, zu etwa 80 9%, andere Spurengase zu
etwa 20 % beteiligt sind, wirrde voraussichtlich
die mittlere bodennahe Temperatur der
Atmosphére um 34 °C niedriger, d. h. bei
-19°C liegen (Bild 2).

Die fossilen Energietréiger tragen
zum CO,-Anstieg bei

Der CO5-Anstieg von 0,028 auf 0,035 % seit
Beginn der Industrialisierung Mitte des letzten
Jahrhunderts hat im wesentlichen anthropo-
gene Ursachen. Die Nutzung fossiler Energie-

Wasserstoff/Kohlenstoff - Verhéltnis
fossiler Brennstoffe
( typische Bestandteile )

Erdgas @,_%_@ H 4
( Mathan } c 1

tréiger (Kohle, Erd8l, Erdgas) ist mit etwa 80 %,
die Wald- und Bodenzerstérung, insbesondere
im Zusammenhang mit der Brandrodung von
Anbauflachen, mit etwa 20 % beteiligt. Durch
Brandrodung entweicht das bei der Verbren-
nung entstehende COy in die Atmosphére,

und die urspringlichen Waélder gehen als Lang-
fristspeicher fur Kohlenstoff verloren.

Geringer CO,-Beitrag
des Erdgases

Je nach Kohlenstoffgehalt der fossilen Brenn-
stoffe (Bild 3) werden bei deren Verbrennung
unterschiedliche CO,-Mengen, bezogen auf
den Energiegehalt, freigesetzt. Erdgas hat von
allen fossilen Energietrégern den geringsten
Gehalt an Kohlenstoff (C) und den héchsten
Anteil an Wasserstoff (H). Erdgas tendiert
deshalb in seinem Emissionsverhalten am
weitesten in Richtung reinen Wasserstoffs.
Somit werden bei der Verbrennung von kohlen-
stoffarmem Erdgas bezogen auf den gleichen
Energiegehalt 40 bis 50 % weniger CO; als
bei der Verbrennung von Kohle und etwa 25 %
weniger CO» als bei der Verbrennung von
Heizdl produziert (Bild 4).

CO,- Bildung bei der Verbrennung
fossiler Energietrager
in kg CO, /kWh Brennstoffeinsatz

0,20

Quelle : Drifter Baricht der Enguete-Kommission *Vorsorge zum Schusz der Erd-
atmosphare “zum Thema ° Schutz der Erde °, DOiktobar 19590




Methan (CH,)

Auch das Methan, das auf natirliche Weise
aus anthropogenen Quellen in die Atmo-
sphére gelangt, trégt zum Treibhauseffekt bei.
Es bestehen noch grofe Unsicherheiten bei
der Bestimmung der einzelnen Quellen am
globalen Methanaufkommen.

Kohle, Ol und Erdgas
sind am Methaneintrag beteiligt

Nach Angaben der Enquete-Kommission ent-
fallen etwa 80 % der anthropogenen Methan-
freisetzung auf nichi-fossile Quellen wie Reis-
anbau, Nutztierhaltung, Milldeponien und Ver-
brennung von Biomasse. Ein Anteil von 20 %
wird der Nutzung fossiler Energietréger zuge-
rechnet.

So werden von der Enquete-Kommission im
Bereich der fossilen Brennstoffe u. a. der Abbau
von Kohle, die Verluste bei der Erdél- und Erd-
gasgewinnung sowie die Versorgung der Ab-
nehmer mit Erdgas genannt. Eine Abschatzung
der jahrlichen energiebedingten Methan-
freisetzung in der Bundesrepublik Deutschland
lalte Bundeslander) verdeutlicht die einzelnen
Anteile der fossilen Energietréiger (Bild 5).

Methanfreisetzung fossiler Energietrager
in der Bundesrepublik Deutschland *

»—1% Braunkohle
Erdgas

Mineralol

Steinkohle

* Abschatzung der Anteile tir das Jahr 1987

Hasis ; Dritter Bericht der Enquete-fommission "Varsorge zum Schute der
Erdatmosphire® zum Thema “Schuitz der Erde”, Dktober 1560

Bild 5

Wirtschaftliches Handeln und sicherheitstech-
nische Erfordernisse haben die Leckageverluste
im Bereich der westdeutschen Erdgasversorgung
aut ein sehr niedriges Niveau gefihrt. Hierzu
scheinbar im Widerspruch stehende Verdéffent-
lichungen haben haufig vereinfachend Gesamt-
bilanzen der Erdgasversorgung zugrundegelegt,
die den Energieverbrauch fir Zwecke des Gas-
transports und der Speicherung (sog. Eigen-
verbrauchl enthalten; félschlicherweise wird das
hier als Brennstoff eingesetzte Erdgas als Methan-
einfrag in die Atmosphére ausgewiesen. Die
Ermittlung belastbarer Daten zu Leckageverlusten
bereitet demgegeniber erheblichen Aufwand.

Geringfiigige Methanfreisetzung
bei der Erdgasversorgung

Diese unbefriedigende Situation war Anlaf zu
einer Studie des Battelle-Instituts, das die Frage
der Methanfreisetzung der Erdgasversorgung

for die Bundesrepublik Deutschland (alte Bundes-
l&énder) erstmals umfassend und systematisch
untersucht hat. Dabei wurden alle Stufen der
Erdgasversorgung, Gewinnung und Aufbereitung,
Ferntransport und Speicherung, Verteilung sowie
die Gasverwendung in Haushalten, Industrie

und Kraftwerken durchleuchtet. Beriicksichtigt
sind auch anteilig die Methanverluste im Ausland
fUr die in der Bundesrepublik Deutschland ver-
brauchten Importmengen. Das Battelle-Institut
kommt zu dem Ergebnis, daf die Methanverluste
unter 0,7 % des Erdgasverbrauchs in der Bundes-
republik Deutschland betragen. Aufgrund unter-
schiedlicher Versorgungsstrukturen kann dieser
Wert allerdings nicht ohne weiteres auf andere
Lander Ubertragen werden.

Ungeachtet der fir die Gasversorgung der alten
Bundeslander festgestellten geringen Methanfrei-
setzung wird die Gaswirtschaft die Verlustquellen
weiter minimieren. So wird durch die seit langem
sukzessiv vorgenommene Modernisierung der
Leitungsnetze eine weitere Verminderung der
heutigen Methanfreisetzung erreicht. Durch den
Einsatz moderner Gasversorgungssysteme wird
auch die erwartete Ausweitung des Erdgasab-
satzes im Bereich Haushalte und Kleinverbrauch
mit einer wesentlich geringeren spezifischen
Methanfreisetzung erfolgen kénnen. Dies gilt in
gleicher Weise auch fir das Gebiet der neu
hinzugekommenen Bundeslénder, in denen der
Autbau einer flachendeckenden Erdgasversor-
gung vergleichsweise kurzfristig zur Minderung
der Umweltbelastung beitragen kann.



Indirekt klimawirksame Spurengase

Neben den direkt den Strahlungshaushalt
der Erde beeinflussenden Treibhausgasen wie
COy, FCKW, CH4 und N,O tragen verschie-
dene Gase indirekt zum Treibhauseffekt bei,
indem sie u. a. die Ozonbildung in der Tropo-
sphdre beginstigen. Zu den indirekt klima-
wirksamen Spurengasen gehéren vor allem
das Kohlenmonoxid (CO), die Stickstoffoxide
INO,) sowie die flichtigen héheren Kohlen-
wasserstoffverbindungen, die unter dem
Begriff Nicht-Methan-Kohlenwasserstofte
(INMKW/) zusammengetaBdt werden.

Aber auch das Methan selbst verursacht
neben seinem direkten Treibhausbeitrag
indirekt klimawirksame Effekte. So fohrt der
Abbau des Methans in der Atmosphare

zur Bildung von CO; und Ozon in der Tropo-
sphare (bis 15 km Hohel sowie von Wasser-
dampf in der Stratosphdre (bis 50 km Héhel.

Hinweis: Dem Ozon kommt in den verschiedenen
Luftschichten der Erdatmosphére eine unterschied-
liche Bedeutung zu. In der Troposphdre fiihrt die
oben beschriebene Reaktion zu einem Anstieg der
Ozon-Konzentration, wodurch der Treibhauseffekt
verstarkt wird. In der Stratosphdre hingegen nimmt
die Ozonkonzentration aus anderen Griinden ab
(,Ozonloch”). In diesem Atmosphdrenbereich
schiitzt die Ozonschicht vor iberméBiger ultra-
violetter Strahlung.

Bild 6 zeigt schematisch die Bildung von Treib-
hausgasen durch Umwandlungsprozesse
indirekt klimawirksamer Spurengase in der
Atmosphdre.

Beeinflussung des zusétzlichen
Treibhauseffektes durch indirekt
klimawirksame Spurengase

Treibhausgase

Stickstoffoxide et :
| __ flichtige organische
Verbindungen
] auBer Methan
{ NMKW )

ksame Spurengase

Bild 6

Ein Anteil von gréBenordnungsmabig zwei
Dritteln am weltweiten NO,-Autkommen aus
anthropogenen Quellen wird auf die Ver-
brennung fossiler Energietréger zurickgetihrt.
Bei dem globalen CO-Eintrag in die Atmo-
sphare wird der Beitrag der fossilen Energie-
tréaiger auf etwa ein Drittel geschatzt. Auch bei
den Emissionen an flichtigen Kohlenwasser-
stoffverbindungen auber Methan INMKW/ ist
ein erheblicher Anteil durch fossile Energie-
trager bedingt, insbesondere beim Umgang
mit Kraftstoffen und bei der Verbrennung

von Kraftstoffen in Motoren und Turbinen.



Beitrag fossiler Energietréiger zum zuséitzlichen Treibhauseffekt

Aus den Unterlagen der Enquete-Kommission
l&aBt sich ermitteln, daB die fossilen Brennstoffe
weltweit

- Uber das CO» zu etwa 40 %,

- Uber das Methan direkt zu etwa 3 % und

— Uber andere Treibhausgase (vor allem Ozon,
gebildet durch indirekt klimawirksame
Spurengasel zu etwa 7%

zum anthropogenen Treibhauseffekt beitragen
(Bild 7). Die restlichen etwa 50 % sind auf
andere anthropogene Einflisse zurickzufihren
und von der Nutzung der fossilen Brennstoffe
weitgehend unabhéngig zu sehen.

Beitrag fossiler Energietrager
sowie sonstiger anthropogener Quellen
zum zusatzlichen Treibhauseffekt*

50% 10%13%5%  22%

Vernichtung u.a. der
o @ tropischen Walder
(Brandrodung, Verrottung)

Landwirtschaft,

andere Bereiche
(Reisanbau, Tierhaltung,
Bodendtngung, Mill-
deponien)

ql

— Bereich chemische
Produkte

(Sprays, Kunststoffver-
schaumung, Reinigungs-
mittel, Kaltetechnik)

y akivelle Werte der Zeitperiode 1880 bis 1890
Quelle : Dritter Basicht der Enquete-Kommissian "Varsorge zum Schutz der Erd-

atmosphidre™ zum Thama “Schutz der Erde”, Oktober 1990

Bild 7

Der Einflu® der fossilen Brennstoffe auf den
zusatzlichen Treibhauseffekt wird weit tber-
wiegend durch den CO,-Eintrag bestimmt.
Leitkriterium fur die Beurteilung von Energie-
versorgungssystemen auf Basis fossiler Energie-
trager ist demnach ihre Kohlenstoffintensitat.

Im Vergleich zu den COy-Emissionen ist der
Einflub der fossilen Energietréger auf den
anthropogenen Treibhauseftekt Uber ihren
Methaneintrag in die Atmosphére wesentlich
geringer. Was den durch das Methan selbst
hervorgerufenen [direkten) Treibhauseffekt
angeht, spielt vor allem die unterschiedliche
effektive Verweildauer der Spurengase in der
Atmosphdre eine Rolle, die beim Methan mit
etwa 10 Jahren wesentlich geringer ist als beim
COg mit einem Anhaltswert von 120 Jahren.
Die vergleichsweise kurze lebensdauer des

6

Methans ist darauf zurickzufihren, daf® der
weit Uberwiegende Teil des in die Atmosphére
entlassenen Methans Uber verschiedene
Mechanismen abgebaut wird. Zu der direkten
Treibhauswirkung des Methans kommen die
indirekten Effekte hinzu, da als Folgeprodukte
der Abbaureaktionen Ozon, CO, und Wasser-
dampf entstehen.

Unter Einbeziehung der Verweildauer und

der indirekten Effekte des Methans ergibt sich
eine zeitabhangige Klimarelevanz fir die
Beurteilung freigesetzter Methanmengen

(Bild 8). Der CO,-Aquivalenzfaktor kenn-
zeichnet dabei die von einem freigesetzten
Methanmolekil insgesamt in Relation zu einem
CO,-Molekil hervorgerufenen Wirkungen

auf den Treibhauseffekt.

Relatives molekulares Treibhauspotential
von CO2 und Methan

CO,- Aquivalenzfaktor

d

Zeitraum ab Emissionsdatum
20 Jahre 100 Jahre 500 Jahre

Qualla : Dritter Baricht der Enguete-Kommission "Vorsorge zum Schutz der End-
atmosphéra “zum Thema * Schutz der Erde *, Okicber 1880

Bild 8

Einen indirekten Beitrag zum anthropogenen
Treibhauseffekt leisten die fossilen Energie-
trager Uber die Spurengase NO,, CO und
flichtige Kohlenwasserstoffverbindungen. Ein-
schlieBlich der indirekten Effekte des Methans
wird der Beitrag auf etwa 6% geschdatzt.

Von nur untergeordneter Bedeutung ist der
durch N2O-Emissionen verursachte Beitrag
fossiler Energietréiger zum Treibhauseffekt, der
weit unterhalb 1% liegt. So wird nur ein Anteil
von gréPenordnungsméBig 10 % der globalen
anthropogenen NyO-Emissionen auf die Ver-
brennung fossiler Energietréiger zuriickgefihrt.
Dariber hinaus gibt es Indizien, daf® durch den
Einsatz von Katalysatoren im Automobil- und
Kraftwerksbereich zusatzlich NoO entweicht.



Erdgas im Vergleich der fossilen Energietréiger

Aus den Untersuchungen des energiebedingten
Beitrages zum Treibhauseffekt l&bt sich ein
Vergleich zwischen fossilen Energietrégern
unter Einbeziehung der beiden hier im Vorder-
grund stehenden Spurengase CO5 und
Methan ableiten (Bild 9).

Dem COy-Aquivalenzfaktor fir freigesetzte
Methanmengen liegt beispielhaft der Wert
3,5 zugrunde. Die sich beim CO,-Eintrag
ergebende Reihenfolge der fossilen Energie-
tréger Ivgl. Bild 4) gilt hiernach in gleicher
Weise fir CO» einschlieBlich Methan. Diese
Tendenz bleibt auch bei kirzeren Betrachtungs-
zeitrdumen mit entsprechend héheren CO,-
Aquivalenzfaktoren [vgl. Bild 8) grundsatzlich
erhalten. Erdgas trégt in allen Féllen am
geringsten zum Treibhauseffekt bei.

CO, -Bildung bei der Verbrennung und
Methan- Eintrag fossiler Energietrager
in kg CO,/kWh Brennstoffeinsatz

' | Methan-Eintra
0.42 (garad'nnetaisoog) L

CO, -Bildung

1 Unter gung eres
wirksamkeit des Methans
Quello : Driter Bericht der Enquete K| “Vorserge 2um Schute der Erd-

Co, A vor 3,5 1 dis Kiima-

Auch im Hinblick auf die indirekt klimawirk-
samen Spurengase wie NO,, CO und die flich-
tigen organischen Verbindungen weist das
Erdgas Vorteile auf. So hat das Gasfach schon
seit vielen Jahren erfolgreich MaBnahmen ein-
geleitet und umgesetzt, die zu einem immer
niedrigeren Niveau der Emissionen bei diesen
vor allem von derVerbrennungsfihrung
abhangigen Schadstoffen gefihrt haben.

Die bisher vor dem Hintergrund insbesondere
der neuartigen Waldschéden und anderer
Umweltprobleme durchgefihrten MaBnahmen
erweisen sich damit auch fir die Eingrenzung
des Treibhauseffektes als sinnvoll.



Strategien zur Reduzierung des Einflusses fossiler
Energietrédiger auf den Treibhauseffekt

Die Warnung vor Klimaverénderungen durch
einen weiterhin steigenden Eintrag von Spuren-
gasen in die Atmosphére muf von allen
Verursachern ernstgenommen werden. Dabei
ist eine gesamtheitliche Betrachtung aller
Schadstoffe und Spurengase bei den Uber-
legungen zu einer Herabsetzung der Emissio-
nen erforderlich.

Folgende MaBnahmen werden diskutiert:

® Energieeinsparung

— Herabsetzung des Nutzenergiebedarfs,
z. B. durch Warmedammung.

— Erhéhung der Nutzungsgrade
bei der Energieumwandlung und Wérme-
erzeugung durch Einsatz effizienter Techno-
logien wie Brennwertkessel, Gaswéarme-
pumpen sowie Gasturbinen und Blockheiz-
kraftwerke zur Kraft-Warme-Kopplung fur
die Nahwdarmeversorgung in den Stédten
oder fir die Energieversorgung in Industrie-
betrieben.

@® Substitution kohlenstoffreicher Brenn-
stoffe durch weniger kohlenstoffreiche
Brennstoffe. Dies wirde gleichzeitig
zur zUgigen Herabsetzung der Schadstoff-
emissionen an Staub, SO,, CO und hdheren
Kohlenwasserstoffverbindungen fihren.

® Nutzung der Kernenergie. |hr kinftiges Ein-
satzpotential wird sich an Gberzeugenden
Antworten zu den Fragen der Entsorgung und
an der éffentlichen Akzeptanz orientieren.

® Ausbau und Nutzung regenerativer
Energiequellen (z. B. Sonne, Wind|.
Von ihnen ist nach vorherrschender Meinung
auf mittlere Sicht nur ein geringer Beitrag
zur Deckung des weltweiten Energiebedarfs
zu erwarten. Trotzdem sollte ihre Entwicklung
und ihr kommerzieller Einsatz weiter voran-
getrieben werden.

® Ubergang auf die Wasserstoffwirtschaft.
Woasserstoff wird erst in weiterer Zukunft
eine reale Chance mit einem nennenswerfen
Beitrag eingerdumt.

@ \\Veitere sorgfaltige Analyse des Methan-
eintrags aller fossilen Energietrager
bei Férderung, Lagerung bzw. Speicherung,
Transport, Verteilung und Verwendung sowie
MaBnahmen zur weiteren Verminderung
von Methanverlusten.

Aus den beschriebenen Zusammenhéngen
wird ersichtlich, daf eine Reduzierung der
Emissionen von Spurengasen die Durchfihrung
einerVielzahl von Einzelmafnahmen vorous-
setzt. Auch in Zukunft werden fossile Brenn-
stoffe zur Sicherung der Energieversorgungs-
basis benétigt. Unter dem Aspekt einer
sofortigen Verbesserung sollten vorrangig
die Brennstoffe eingesetzt werden, die

die niedrigsten spezifischen Belastungen
aufweisen und auBerdem Uber optimale
Einspartechniken verfigen.

Erdgas wird diesen beiden Forderungen in
besonderem Mafbe gerecht. So wird bei der
Erdgasverwendung im Vergleich zu anderen
fossilen Brennstoffen insgesamt gesehen

die geringste Menge an Spurengasen emittiert.
Gerade auf das Erdgas zugeschnitten sind
energiesparende und vielseitige Anwendungs-
techniken entwickelt worden.

Hierzu zéhlen vor allem

- die Niedertemperaturtechnik sowie die
Brennwertgerdte, die eine zusatzliche
Energieausnutzung von 10 %-Punkten und
mehr, insbesondere im Bereich Haushalte
und Kleinverbrauch, erméglichen.

- Blockheizkraftwerke auf Basis von Gas-
motoren, die als Kraft-Warme-Kopplungs-
anlagen betrieben bis zu einem Drittel
und mehr an Primérenergie gegeniber der
getrennten Strom- und Warmeerzeugung
einsparen.

— Gasturbinen, die als Vorschaltanlage im
Kraftwerksbereich oder zur direkten Prozeb-
wérmebereitstellung eingesetzt werden.

- Gaswdrmepumpen mit Verbrennungs-
motoren sowie Gas-Absorptionswérmepum-
pen, die durch Nutzung der Umweltwdarme
den Energieverbrauch verringern helfen.

- zukinftig auch die Brennstoffzellen,
die mit Stromerzeugungswirkungsgraden
bis zu 50% und dariber bei Kraft-Wérme-
Kopplungsbetrieb eine noch sparsamere
Energieverwendung erméglichen werden.

Beide Aspekte, sowohl die hohe Umwelt-und
Klimavertraglichkeit des Energietréigers Erdgas
selbst als auch seine effektiven und energie-
sparenden Verwendungsmaoglichkeiten, erdffnen
die Chance, Erdgas als wichtigen Eckpfeiler
einer zukUnftig vermehrt in Richtung Wasserstoff
orientierten Energieversorgung zu nutzen.
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und umweltfreundlichen Energieverbrauch eV. [ASUE]
térdert die Weiterentwicklung und weitere Verbreitung
sparsamer und umwelifreundlicher Technologien

auf Erdgasbasis. Vorrangiges Ziel ist, solchen Techniken
den Weg in die praktische Anwendung zu ebnen.
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