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e Wirtschafts-Ingenieurwesen
e Technologiemanagement
e Baubetriebsmanagement
e Energietechnik

e dual
e berufsbegleitend
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e Energiebilanzen Deutschland und Japan

e Herausforderungen an die japanische Energieversorgung
e Wende

e Kooperation Staat, Geratehersteller, Energieversorger

e Wettbewerb und Vermarktung

e Herausforderungen in Japan

e Herausforderungen in Deutschland

e Schlussfolgerungen
e Maoglichkeiten mit dem Produkt Gasmotorwarmepumpe
e Weitere Schritte
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e Aufgaben
e Ersetzen von Kernkraftwerken
e Steigerung der Energieeffizienz
e Energieeinsparungen
e zunehmender Anteil regenerativer Energietrager

e Herausforderungen
e Energiemengenproduktion
e |eistung jederzeit verfluigbar halten
e Nachhaltigkeit
o Umweltvertraglichkeit
e Kosten

Abb.: A
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Energiebilanz Deutschland i Mittelstands (FHA)

Nichtenergetischer Verbrauch

alle Angaben in Mio. t SKE
1 Mio. t SKE =29,3 PJ

Verbrauch in den Energiesektoren

Statistische Differenzen
Umwandlungsverluste

Bestandsentnahme sm——

Import CERP Export und Bunkerung

Industrie 87
Verkehr 87

Haushalte 88
Gewinnung im Inland

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 47

Quelle: Arbeitsgemeinschaft fir Energiebilanzen, 2010

Grafik: ASUE _
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Elektrischer Strom ol e A
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e mit vielen Techniken und Energietragern erzeugbar
e universell einsetzbar
e HOHER EXERGIEWERT

(2. Hauptsatz der Thermodynamik)

e vielfach unter hohen Verlusten produziert
e Gleichzeitigkeit Produktion/Bedarf
bel regenerativen Quellen

a KNnectan
¥ INUJDLLUII ]

e Speicherung schwierig und teuer

e SCHLECHTER SPEICHERWERT
(neuer Hauptsatz?)
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Brutto-Stromerzeugung 2013 v Mittelstands (FHM)

bdew

Brutto-Stromerzeugung 2013 in Deutschland: 629 Mrd. Kilowaltstunden®

Erdgas 10,5% Heizal,
Pumpspeicher und
Sonstige 5.2%

Steinkohie 19.7%

Wind 7.9%

4
" Emeusrbare

Biomassa 6 8%
23.4%

Wasser 3 4%

Photovoltaik 4,5%

Siedlungsabfalle
0, 5%
Braunkohle 25,8% Kemenergie 15.4%
Quellen: BDEW, AG Ensrgiebilanzen Stand: 122013 " yorauhg, teiwessa geschatn




] .. . . Staatlich anerkannte, private
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und Verbrauch

Abb.: wetter.net; hallertau.info;
strassenweb.de
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Bewertung von Energie o Mol FHA

e VVergangenheit
e rdumlich begrenzt
e zeitlich begrenzt
e Menge begrenzt
e Gegenwart
e jederzeit verflgbar
e zentral
e Zukunft
e erneuerbar
e Speicherbar
e dezentral

e Immer

e verfugbar
e bezahlbar

Abb.: Moin Energie
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Energiespeicher v Mittelstands (FHM)

Abb.: Touristik Dorzbach




Energiemix Japan und Deutschland ?FI-_IM

Japan Total Energy Consumption, 2010

Hydro Other
3% Renewahbles
1%

Steinkohle
12,2%

Cuele: 4G Energiebilanzen, AGEE-Stat

r 1A, fribere ral Bt
Source E farmational Ensrgy Slalistics e
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Braunkohle
10,8%

=l
—

Ermeuer-
bare
5.4%

Mineralol
33,3%

Abb.: IEA/ AG Energiebilanzen
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Energiebedarf fur Kalte/Klimatisierung ﬂ Mittelstands (FHM)
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Abb.: DKW
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In Deutschland

Energiebedarf fir Klimatisierung in Deutschland
Anlagen > 12 kW [in GWh]
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Quelle: Directorate-General Transportation-Energy (DGTREN) of the Commission of the E.U., April 2003
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CO2-Emissionen aus der ; Fachhochschule des

. .. : FHv Mittelstands (FHM)
Klimatisierung in Deutschland

Kohlendioxid-Emissionen aufgrund Klimatisierung in
Deutschland Anlagen > 12 kW
[in Kilo Tonnen kt]
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Quelle: Directorate-General Transportation-Energy (DGTREN) of the Commission of the E.U., April 2003
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Behaglichkeitsbereich des Menschen o Mittelstands (FHAD)
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Abb.: D Raumlufttemperatur [C]
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e HeilRe, schwille Sommer

e Hoher Energiebedarf
fur Klimatisierung

e Wirkungsgrade thermischer
Kraftwerke im Sommer begrenzt

e Elektrische Netze und Speicher
an der Belastungsgrenze

Abb.: Christian Lundbeck




LOosungsansatz in Japan

e Austausch des elektrischen
Antriebs durch Gasmotor
e Gemeinsame Basisentwicklung
e Japanischer Staat
o Geratehersteller
e Energieversorger
e Weiterentwicklung der
Geratehersteller
o Markteinfihrung durch
konkurrierende Geratehersteller
e Vertrieb durch Energieversorger
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Abb.: AISIN
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Motorische Gaswarmepumpe
(Gasklimagerat)

Abb.: Berndt EnerSys / Aisin
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Neuer Anbieter: Yanmar S Mittelstands (FHM)

Abb.: Yanmar
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Abb.: Yanmar
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e Sehr gute Gerate wurden
entwickelt

e Uber 650.000 Geréte in Japan
Installiert: Anschlussleistung ca.
30 GW

e zuverlassige
Klimatisierung/Heizung

e Entlastung von Stromnetzen

e Erdgas ist leicht speicherbar
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Netze auch in Deutschland

Netzlast Strom (Monatsmaxima)
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Gasmotorwarmepumpe v Mittelstands (FHM)

Abb.: Yanmar / Eschenfelder KKU
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Kontinuierlich steigende EEG-Umlage l:ﬂ Mittelstands (FHM)

EEG-Umlage fur Haushaltsstromkunden in Deutschland

IN EURO-CENT PRO KILOWATTSTUNDE
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Quelle: BMU, EEG / KWK-G, Reuters
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Energietrager

Abb.: e.on Ruhrgas
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e Gasmotorwarmepumpen kdnnen einen Beitrat zur Energiewende leisten
e Energieeinsparung im Winter
e Entlastung elektrischer Netze im Winter
e Viele dezentrale Techniken kbnnen wenige zentrale Techniken ersetzen
e grol3te Herausforderung ist die Speicherung von Energie
e Erdgas ist besser zum speichern geeignet als elektrischer Strom
e Umstellung einer Energieversorgung ist langwierig: Technik, Marketing
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Haben Sie noch Fragen? ZM Eﬂﬂ:ﬁﬂﬁﬁ
gern jetzt —und auch spater . . . v TS

Jochen Arthkamp
arthkamp @fh-mittelstand.de
Tel. 0 22 38 — 47 54 03




