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Brennstoffzellen als Rlckgrat einer effizienten
Quartiersversorgung

Jens Dammer, Leiter Vertrieb und Energieeinkauf
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" Forgensee bei Rosshaupten

Unternehmensprasentation
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/th 336 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter an
6 Standorten in Bayerisch-Schwaben
garantieren eine optimale Energieversorgung:
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Die erdgas schwaben-Unternehmensgruppe

(, erdgas ‘ schwaben
schwaben netz
Energiedienstleister fur grofRter regionaler
Schwaben und Allgéau Gasnetz-Betrieb

Gas 1 sicherer Netzbetrieb

[1 Full Service-
Netzdienstleister

Contracting

Strom

Glasfaser
Energiedienstleistungen

BRI [ [

Memholz /Wa’lvte'n hofen
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regenerativ

Energiewende vor Ort

Biogas
Biowarme
Windkraft
Wasserkraft
Power-to-Gas
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115 Jahre Innovation

& 2012 Digitalisierungs- e
201 ' neue Geschéftsfelder: strategie zur 4 Wasserkraftwerken
Einstieg in den Strom- & ili L i i
Deutschlands erste markt'glnvestition in g?nsae:‘?ll\jlzlteEr HoBieE Optimierung der i derfegien
Bio-Erdgastankstelle Onshc;re—Windkraft Kundenbeziehungen

in Gersthofen

2010 C O O
Power-to-Gas-Anlage 2009 2008 2002
in Frankfurt a. Main =
TUV-Sud bescheinigt ErschlieBung erstes Klimaschutz-
erdgas schwaben regenerativer Energien; programm fur Privat-
Klimaneutralitat Inbetriebnahme von haushalte geméaR 2 1995
4 Bio-Erdgasanlagen Kyoto-Protokoll

Erdgas-Mobilitat

4—O **f1 97’4 1981
)
7 1952 flichendeckendes
1911 erdgas schwaben; Versorgungsgebiet
i— o Ferngasversorgung starke Expansion
Gaswerk Goggingen Schwaben
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Energie-Zukunft

Wasserkraft
Smart Meter
Smart Grid
Power-to-Gas
Okostrom
Bio-Erdgas
gas & glas
Dezentrale Energiekonzepte
Smart Home
CNG-Mobilitat
E-Mobilitat
Brennstoffzelle

O 0 O0O00O0o0o0Oo0oo0oogaoao
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erdgas schwaben - Kundenprojekte

Triumphpark Nt’)rdlinén

% Gemeinde Oberhausen

ErschlieBung Baugebiet
Hullacker

Bauherren

Erdgas Schwaben GmbH Gemeinde Oberhausen
BayerstraBe 43 Hauptstrale 4

86199 Augsburg 86697 Oberhausen

Tel. 0821 83002-0 Tel. 08431 67940
info@erdgas-schwaben.de info@gemeinde-oberhausen.de

‘, Erdg

as Schwaben

2 Gesamtplanung - Bauleitung - SiGeKo Kanalbau - StraBenbau Wasserleitungsbau
§ > i e WipflerPLAN Planungsgesellschaft mbH BGS Erd- und StraRenbau GmbH Stadtwerke Neuburg a. d. Donau
=4 N e R ENE Hohenwarter StraRe. 124 Miinchener Str. 24 HeinrichsheimstraBe 2
. . B 85276 Pfaffenhofen a. d. lim 85051 Ingolstadt 86633 Neuburg a. d. Donau
Anlage mlt 30 Doppel- und REIhenhausern Tel. 08441 5046-0 Tel. 0841 96692-0 Tel. 08431 5090
. info@wipflerplan.de info@bgs-strassenbau.de info@stadtwerke-neuburg.de
m It Bren nstoffzel Ien Von erdgas SChWaben wipflerplan.de bgs.strassenbau.de stadtwerke-neuburg.de
WipflerpLan
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a o] Mit Brennstoffzellenprojekten etablieren wir hochmoderne
= V| Heiztechnologie in unserer Region.

Brennstoffzellen verwandeln Gas hocheffizient und schadstoffarm in Strom und Warme.
Ohne Verbrennung und sogar im Einfamilienhaus.

33 EFH 1. BA
65 EFH 2. BA
4 Wohnanlagen

Anlage mit 30 Doppel- und Reihenh&usern
mit Brennstoffzellen von erdgas schwaben
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Wie kann die Losung mit Erdgas im Neubau in der Praxis aussehen?
Das intelligente ,Energiewende-Haus" m) ein Pilotprojekt.
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Geschichte eines Projektes mit 65 EFH und 4 MFH

1. Plan:
Baugebiet wird 0o®® °. . ® o °.
mit 35 EFH und . 3. Kontaktaufnahme 5. Umsetzung mit
4 MFH neu durch Vertrieb der Brennstoffzelle und
erschlossen . . erdgas schwaben ’ . Mieterstromkonzept
® o Beratung ()
o O ® O
® O ® )
® O ® o
. 2. Bautrager plant . . 4. Beratung unad .
auf Basis von Ausarbeitung
. Pellets fiir MFH und . verschiedener . °®
oo ° Warmepumpe filr Losungen oo

EFH
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Hemmnisse bel der Umsetzung von Projekten mit Brennstoffzelle

Erfillung mit anderen Technologien
vermeintlich einfacher

Verordnung

Planer Hoherer Planungs- und Beratungsaufwand

erdgas
schwaben

Zu komplexe Technik — Zweifel an der

Bautrager Marktreife

Marktpartner Neue Technologie noch kein Standard
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Verordnung Erfullung mit anderen Technologien vermeintlich einfacher

Anforderungsniveau EnEV 2016

Jahres-Primarenergiebedarf im EFH Neubau

Losungen mit Erdgas:

=)
o
<)

Anforderungswert nach EnEV
2016

48,6 kWh/m’a » hoherer Rechenaufwand fir den
Planer (Warmebricken, Hersteller-
kennwerte, Zirkulationsleitung...)

v
o
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o
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[
o
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» Akzeptanz bei Heizungsbauer

N
o
o

» Uberzeugungsarbeit Bautrager

Erfiillung der EnEV 2016 z.T. auch ohne weitere bauliche
und/oder anlagentechnische MaRBnahmen méglich!
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» Hirde muss genommen werden, dann:
- geringerer Invest
- geringere Betriebskosten
- einfache, okologische Losung

*} Einfamilienhaus Neubau (Nutzfliche A=255 m?, baulicher Warmeschutz entsprechend Mindestanforderung fiir KFW-Effizi
Standardwerten der DIN V 4701-10 fiir alle in der Norm abgebildeten Betrieb i der Hybridhei PE - primar
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KfW als welterer Treiber energieeffizienter Losungen

Forderstufen nach EnEV ST ransmissions- Tilgungszuschuss

Energiebedarf (QP) warmeverlust (Ht)

15 %
KfW-Effizienzhaus 40 Plus der Darlehenssumme
bis zu 15.000 Euro/WE

10 %
KfW-Effizienzhaus 40 der Darlehenssumme
bis zu 10.000 Euro/WE

5%
KfW-Effizienzhaus 55 der Darlehenssumme
bis zu 5.000 Euro/WE

% des Referenzgebaudes nach EnEV

Notwendigkeit ganzheitlicher Energiesystemlésungen
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Zusatzliche Anforderungen an ein KfW-Effizienzhaus 40 Plus

Das Plus-Paket: < abo1.04.2016
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Zusatzliche Anforderungen an ein KfW-Effizienzhaus 40 Plus

Das Plus-Paket:

ab 01.04.2016

Stromerzeugende Anlage auf Basis erneuerbarer Energien
Mindestertrag 500 kWh/WE + 10 kWk x AN

Stationares Batteriespeichersystem (Stromspeicher)

Nutzbare Speicherkapazitat: PV-Peakleistung und/oder Leistung Windkraftanlage
multipliziert mit einer Stunde

N —
Zentrale Luftungsanlage mit Warmeriickgewinnung Zulassige Stromerzeugungsanlagen:
Warmertckgewinnung > 80 % - auch mit dezentralen Geraten mdglich = PV-Anlagen

Nachweis tber DIN V 4108-6 notwendig

= Kleine Windkraftanlagen (Wind-
Energie-Anlagen nach DIN V-18599-9)

= KWK-Anlagen zu 100 % mit

Visualisierung von Stromerzeugung und Stromverbrauch Erneuerbaren Energien betrieben
uber ein entsprechendes Benutzerinterface = Kombination der vorgenannten
Technologien
\ _J
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Erdgas im EFH-Neubau — Systemlésungen mit kfw madglich !!!

EnEV Standard

Erdgas-Brennwert mit Solarthermie fir
Warmwasserbereitung, mit Wohnraumltftung

Erdgas-Brennwert mit Solarthermie
fir Warmwasserbereitung und
Heizungsunterstitzung, mit Wohnraumltftung

Erdgas-Brennwert, PV-Anlage und
Abluftwdrmepumpe fur Warmwasserbereitung

Brennstoffzelle mit Erdgasbetrieb
mit Wohnraumluftung

Brennstoffzelle mit Bio-Erdgasbetrieb

gultig fur Bauantrage ab 01.01. 2016 (jedes Gebaude wird innerhalb der EnEV als Unikat betrachtet und gesondert berechnet, darum sind Abweichungen mdglich)

ohne PV mdglich = ,Stromerzeugende Anlage auf Basis erneuerbarer Energien”
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Planer

Hoherer Planungs- und Beratungsaufwand

Primarenergiefaktor  Bewertung Vitovalor 300 P
mit normalem Gas vs. Biogas

Hah- oder Fernwirme

Hersteller Viessmann f Hersteller Viess
Bezeichnung | Vitowalor 300-P I Bezeichnung Vitowvalor -P
Berechnungsparame ter: / echnungsparameter:
Typ | B Nah- oder Fernwiarme f |- | Typ | W Nah- oder Femwimk -
r i e "
Brennstoff |Itraf’t-w3nne- Kopplung, fossil “' - I Brennstoff | Kraft-Warme-Kopplung, r\e:'e I
Primarenergie-Faktor - = Primarenergie-Faktor
Blockheizkraftwerke: | P BHKW -Katalog | Blockheizkraftwerke: | & BrKwKatalog I
Mah-/Fernwarmenetze: Nah-fFernwirmenetze:
Falls bekannt, kann der Primarenergie-Faktor fir Falls bekannt, kann der Primarenergie-Faktor fiir
das jeweilige Nah-f Fernwarmenetz wverwendet das jeweilige Nah-/ Fernwarmenetz verwendeat
werden, z.8. werden, z.B.
Hamburg - Vattenfall Europe AG Hamburg - Vattenfall Europe AG
Ergebnisse: Aufwandszahl 1,010 - Ergebnisse: Aufivandszahl 1,010 -
spezifischer Hilfsenergiebedarf 0,0 kwh/m2a spezifischer Hilfsenergiebedarf 0,0 kwhjfmza
Primarenergiefaktor wird auf 0 gesetzt.
21 27.05.2019 erdgas schwaben - Jens Dammer, Leiter Vertrieb und Energieeinkauf
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Bautrager Zu komplexe Technik — Zweifel an der Marktreife

Betriebssicherhit?

Wirtschaftlich?

97

& Brennstoftzellenmodul Bedienungsfreundlich?

1 Spitzenlastkessel

Photovoltaikanlage Ve rkanbar?

[ Stromnetz im Haus

B Internet

2 Stromzahler (Bidirektional)
m Offentliches Stromnetz
2 Vitotrol App

Erdgas E/LL Wasser
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Bautrager Zu komplexe Technik — Zweifel an der Marktreife

Brennstoffzellen in Deutschland Prognose BDH
80000 75000
70000
60000
50000 v In Japan schon 100.000-fach im
Einsatz
40000 v' Auf dem Priifstand schon tiber 80.000
30000 h _ _ _
v" Im Feldtest Praxistaugleichkeit
20000 bewiesen
10000 — 2000 v Aktuell keine bekannten Storfalle
. — ]

2018 2019 2023

m Brennstoffzellen in BRD
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Marktpartner Neue Technologie noch kein Standard

Handwerker im Wandel:

>

>

A\

24

Heizungsbauer entwickelt sich vom
Installateur zum Systemanbieter

Durch Generationswechsel aufgeschlossen
fur neue Technologien

Strom und Warme aus einer Hand

Handwerker als Partner fir die
Energieversorger

27.05.2019 erdgas schwaben - Jens Dammer, Leiter Vertrieb und Energieeinkauf
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Marktpartner Neue Technologie noch kein Standard

Fir viele Handwerker noch neues Terrain, aber
es sind viele Varianten moglich:

> Photovoltaik und Solarthermie am
Hausdach spielen ebenso eine Rolle
wie

» Strom aus erneuerbaren externen Quellen
und

> grunes Gas in Hybridheizungen
oder Brennstoffzellen

KfW 40 & KfW 55 sind mit Gas heute
schon méglich!
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Warum fiel die Entscheidung letztendlich fur die Brennstoffzellentechnik
Technik?

26

Forderung durch die BAFA

Bis zu 9.300 EUR Forderung
und einmaliger KWK Zuschlag
in Hohe von 1.800 EUR

Strom und Warmekosten

FOrderung

Durch die dezentrale Strom-
und Warmeerzeugung
schneidet die Brennstoffzelle
im Gesamtkostenvergleich
besser ab als die
Warmepumpe

Wirtschaftlichkeit

Innovation

Hochste Effizienz

» und niedriger

CO2 - Ausstol3

LOsung fur die
Energiewende

Bei weiter

steigenden
Strompreisen
noch attraktiver

27.05.2019 erdgas schwaben - Jens Dammer, Leiter Vertrieb und Energieeinkauf

innovatives Energiekonzept

Fa. Dumberger setzt auf
innovatives Energiekonzept und
nachhaltige Losung fur die
Zukunft; zusatzlich hohe
Werthaltigkeit der Immobilie

Teil der L6sung,
nicht des Problems

Die Hauser sind durch einen
hohen Stromautarkie-Grad
Teil der Lésung bei der
Umsetzung der Energiewende

‘ erdgas
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Die Brennstoffzelle — die Heizung die auch Strom erzeugt

27
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Produktmerkmale

©

@

)

_ Schall-
elektrisch: elektr.: Breite: 1,2 m Leistung:
750 W 37 % Hohe: 1,8 m 43 db(A)
l_ 10 Jahre
thermisch: Gesamt 180 kg Leistungs-
1 kw + 92 % garantie
11, 19, 25
oder 32 kW

18 kWh Stromproduktion pro Tag mdglich

(
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Strombedarf
Der weitaus grofdte Teil liegt unter 1 kWel

kw/
6 Stromlastverteilung eines Einfamilienhauses
5
4
3 mehr als 99% unterhalb 3kW
- —:_ mehr als 97% unterhalb 2kW
e i mehr als 88% unterhalb 1kW
(9] _— T

0 5 10 15 %

» Ein KWK mit 1 kW, ist sehr gut geeignet, um einen hohen Eigenverbrauchsanteil bei gleichzeitig hohem
Eigenproduktionsanteil zu haben

» Hohere elektrische Leistung z. B. 2 kW, hat einen grof3eren Anteil an Stromeinspeisung (griine Flache)
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Strom-und Warmeversorgung im Bestand und Neubau

29

27.05.2019

Ausgehend von 2,31 Cent Stromentstehungskosten flr den
selbst erzeugten Strom sparen Sie:

Eine Brennstoffzelle kann bei optimaler Einbindung 16,5 kKWh Strom pro
Tag (6000 kWh/Jahr) erzeugen. In einer ,normalen” Anwendung im EFH
geht man von einer Stromproduktion von 4000 bis 4500 KWh aus

In der ,normalen” Anwendung im EFH lassen sich jetzt ca. 60 Prozent
des selbst erzeugten Stroms nutzen.

Dies sind dann: 2400 kWh x 0,25 €/kWh = 600 - €/a

Aus der Einspeisung erhalt man: 1600 kKWh x 0,05 €/kWh = 80,-€

Jahrliche Energiekosteneinsparung

Wir haben die durchschnittliche Kosteneinsparung for Vitovalor 300-F im Meubau fir Sie berechnet.

Beispielrechnung: Jahrliche Kosteneinsparung durch Stromerzeugung mit Vitovalor 300-P

25 ct/kWh

4000 kWh
(max. 6000 kWh
midglich)

600,- €

(max. 1000 bis
1500 € bai 100 %
Eigenvarbrauch
miaglich)

80,-€

680,- €

Einfache Rechnung, klare Vorteile: Die Investition in eine stromerzeugende Heizung ist eine lohnende Sache.

Mehrabsatz Erdgas je Haus ca. 4.000- 5.000 kWh!!

erdgas schwaben - Jens Dammer, Leiter Vertrieb und Energieeinkauf
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Brennstoffzelle

= Bis zu 40 % Energieeinsparung
= Bis zu 50 % weniger CO,-Emissionen
= GrolRere Unabhangigkeit von steigenden Energiepreisen

= Bis zu 26.100 € Forderung
= 9.300 € BAFA
= 1.800 € KWKG
= 15.000 € bei kfW 40 Plus

erdgas
schwaben
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Nachste Schritte : Erschlielfung eines Neubaugebiets mit Spartenkonzept

% Gemeinde Oberhausen ‘, Erdgas Schwaben

ErschlieBung Baugebiet
Hullacker

Bauherren

Erdgas Schwaben GmbH Gemeinde Oberhausen
Bayerstrale 43 HauptstraRe 4

86199 Augsburg 86697 Oberhausen

Tel. 0821 9002-0 Tel. 08431 67940
info@erdgas-schwaben.de info@gemeinde-oberhausen.de

Gesamtplanung - Bauleitung - SiGeKo Kanalbau - StraBenbau Wasserleitungsbau

WipflerPLAN Planungsgesellschaft mbH BGS Erd- und StraRenbau GmbH Stadtwerke Neuburg a. d. Donau
Hohenwarter Stralle. 124 Miinchener Str. 24 Heinrichsheimstralle 2

85276 Pfaffenhofen a. d. lim 85051 Ingolstadt 86633 Neuburg a. d. Donau

Tel. 08441 5046-0 Tel. 0841 96692-0 Tel. 08431 50390
info@wipflerplan.de info@bgs-strassenbau.de info@stadtwerke-neuburg.de
wipflerplan.de bgs.strassenbau.de stadtwerke-neuburg.de

WipflerrpLan
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Die Brennstoffzelle als Kernstick flr ein nachhaltiges Energiekonzept fur ein
komplettes Neubaugebiet als Quartierslosung

Tur Warme- und
EOmarTsugryg
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Wir wollen gemeinsam einen Blick in die Zukunft werden!
Wird Kommune 2030 aussehen wie ...

... eine hochmoderne Stadt aus ... oder ist die Stadt der Zukunft
einem Sci-Fi-Roman? ausgestorben und verlassen?
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Bedeutende Megatrends werden unsere Geschaftsmodelle verandern

]
iy
a8a

Urbani- Sharing
sierung Economy

oy . :
g Kinstliche
>\ |ntelligenz
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeuit!
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Jens Dammer
Leiter Vertrieb und Energieeinkauf

erdgas schwaben gmbh

Tel.: 0821 9002-110
Fax: 0821 9002-388
E-Mail:

Internet:

erdgas
schwaben
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