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357 Anlagen
— 564 Mio kWh EEG Strom
— 840 Mio kWh Warme i

aus den Niederlanden

o d der britisch
— 146 Mio € Ml
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Chancen Risiken
Stromvergltung hoher Investitionsaufwand
Warmeverkauf EEG
Schadensminimierung Aufbereitungsanlage
Imagestarkung - Landwirtschaft BHKW Wirkungsgrade

- Politik
keine HEL-Bindung warmeabnahme /
steigende Olpreise Preisdnderungsklausel
CO,-Reduzierung Biogaserzeugung und Preise
Preisbindung fur Biogas ?
Netzeinspeisepunkt (4 /16/ 67,5 bar)
DVGW Arbeitsblatt G 685, G 260
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Deutliche Steigerung bei
Grenziibergangswerten fiir Erdgas
Anstieg Grenzlibergangswerte in Prozent gegeniiber Januar 2004
72,0
70
il
57 8
40 41,8
3 2
25,0 !
20
10 10,1
3.2
0 1.7
0
]
‘::P" QPE X :‘:}:‘1 E}b\ Q‘fj 'd:} d:ﬁ Qf:l R :,"'::I
W W o o W o
Quelle: Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
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Aktuelle Brennstoffpreise
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Fazit:
Erdgaspreise infolge HEL-Koppelung — Kundenverlust
Ausweg: Biomasseeinsatz (Hackschnitzel, Biogas)
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Modelle der Biogasnutzung

Modell 1 Betrieb Biogasproduzent

Biogas-BHKW am Standort, Nahwarmeleitung zum
Warmeabnehmer

Modell 2 Betrieb GVU

Biogas—Transport tUber Biogasleitung zu geeignetem BHKW-
Standort

Modell 3 Betrieb GVU
Biogas—Aufbereitung, Einspeisung ins Erdgasversorgungsnetz,
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NOTIZEN AUS DER_R_EGION

s |

NordlingerKrankenhauswird
mit Biogas-Abwarme beheizt

SChema Reimlingen (ben). ,,Zwei Fliegen mit einer
~ schlagen“ wollen fiinf Reimlinger
“~aig Donau-Ries), die eine fiinf
~Ripgas-Anlage errichten
C=ar Strom. son-
Biogasproduzent
< >
\
>

Biogas-
anlage

Biogas-BHKW

ca. 1,9 Mio. nm?®
Rohgas

ca. 11 Mio. kWh/a

ca. 500 kW el
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Schema

Biogasproduzent GVU
> <
|
>
Biogas- Biogas-Leitung 4 km
anlage Biogas-BHKW
ca. 1,9 Mio. nm® ca. 500 kW el
Rohgas
ca. 11 Mio. kWh/a
>
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Schema

ca. 48 Mio. kWh/a
90 - 100 %

5-6 MW th

Durchleitung

Erdgas-BHKW
ca. 500 kW el

Biogasproduzent GVvU
>«
: (E;rg%gsqualltét Beispiel
i
I G 685 Erdgas-BHKW
' ca. 500 kW el
! CH, > 98 %
? I 5
Biogas- 7 I 1>
anlage PSA-/'DWW |1 ErdgaS-BHKW
: 3 | Biogas- | | ca. 500 kW el
ca. 8,3 Mio. nm . - .
Rohgas aufbereitung || Erdgas-Verteilnetz
| 4-16-67,5bar
CH,48 -52 % .
| Erdgas-BHKW
I ca. 500 kW el
LPG i
i
|
!
|
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Risiken in der Biogaserzeugunqg (Rohstoff Mais)

» Blogasmenge abweichend von der geplanten Menge
Schwankungen + 10 %

» Blogasbezugspreis

» Schwankungen in der Rohgasqualitat
CH, - Gehalt zwischen 48 und 54 %
CO, - Gehalt Zwischen 46 und 52 %
—> Einfluss auf die Betriebskosten der
Biogas-Aufbereitung
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,Innovative Anlagen, die in Kraft-Warme-Kopplung

betrieben werden und nachwachsende Rohstoffe
nutzen*
(Anlagen, welche die Voraussetzungen von Absatz 2
Satz 1 und 2, von Absatz 3 und von Absaiz 4 erfullen)

.Innovative
Kraft-War

Anlagen, die in
me-Kopplung

hetrieben werden Holz im
Sinne von Absatz 2 Satz 1
verbrennen®
(Anlagen, welche die Voraus-
setzungen von Absatz 2 Satz 2,

von Absatz 3 und von Absatz 4
erflllen)
Jahr der bis einschl. | bis einschl. | biseinschl. | bis einschl. | ab 500 kW bis einschl.
Inbetrieb- 150 kW 500 kW 5 MW 20 MW bis einschl. 20 MW
nahme in ct’/kWh in ct/kWh in ct/kWh in ct/kWh 5 MW in ct/kWh
in ct/kWh
...2004 - p 2150 0 1990 | 16,90 1040 § 1540 10,40
C2000 b 2133 L 1975 1677 027 1527 10,27
o 2006 21,16 1960 16.64 1015 1514 10,15
L..2007 2099 ) 1946 | 1651 1003 | 1501 10,03
2008 | 2083 | 1932 | 1638 _ 991 | 1488 9,91
02009 42067 | 1918 | 1625 | 979 | 1475 9.79
20100 b 2051 119,04 | 1613 967 | 14863 9,67
L2001 h02035 L 1890 | 1601 | 955 ] 1451 9,55
J2012 2019 1 1877 | 1589 944 | 1439 9.44
2013 20,04 18,64 1577 9,33 1427 933
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Hohe Stromverqgutung durch EEG

GrundvergUtung (150 kW el, Inbetriebnahme 2007) : 10,99 ct/kWh

Nawaro — Bonus (bis 500 kW el) . 6,00 ct/kWh
(ab 500 kW el) . 4,00 ct/kWh
Technologiebonus . 2,00 ct/kWh
KWK-Bonus (bei 100% KWK-Nutzung) : 2,00 ct/kWh
Gesamtvergutung . 20,99 ct/kWh
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Atsaor kolonne —

Kondensalabscheider —; — Desorptionskolonne

Fiash-Kalcnns D WW
- Wassarfilter

f Wasserkdhler

Absarptionstrackner —

———— Gzsausleitlung
— Gaslinleitung

Gasanalyse Laftung

- Kondensat-
| absoheider

= Kihlbahattar

Steuerraum

Pumpentaum tar Elektrik

Prozessraum
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2 Biogasprojekte (4,7/MW el) 3,8 — 4,0 Mio. kWh/a EEG Strom

ca. 2.600 m3N Biogas/ca. 1.300 m3N Erdgasqualitat = 110 Mio
kWh/a

Investitionsbedarf (Aufbereitung und BHKW'’s) ca. 7,0 Mio €
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|. Chance + Risiko —

konstant 85 % EEG-Vergutung 70 % Biogas (Erzeugung, EK-
Preis)

variabel 15 % Warmeverkauf | 15 % Aufbereitung
100 % 106 % Biomethanverwertung
(Warmekunden)

- Imagegewinn
- Wertschopfung f. Schwaben

Il. Preisgleitklausel (Warmeverkauf 15 %!)

Gas- und Warmedienstleistung/Kommunalkundenmanagement
Georg Radlinger ‘ erdgas

schwaben




Beispiele: - PSA (Pressure Swing Adsorption)
Druckwechseladorption

- DDW (Druckwasserwasche)

* G 260 . * G 260
Rohbiogas aus Nawaro-Anlagen
* CH,-Gehalt 96 % | | * CH,-Gehalt 98 %
* Anlagenverlust 2 - 5 % _Grobentschwefeiung . verd;a:lht'amg - | * Anlagenverlust 2 %
» Gasdruck 4 — 7 bar Feinentschwefelung [j  Gaskihlung | » Gasdruck bis 14 bar
" k= | | .
° ? prTs s ° 2
Investitionskosten * { ~ Verdichtung | |: T | Investitionskosten *
» Wartungskosten ? O R .l od | R e » Wartungskosten ?
~ Gaskilhlung | Option: Fein-
* Personalkosten ? |  entschwefelung » Personalkosten ?
* Betriebsmittel ? —— PSIA . | o | « Betriebsmittel ?
i L . Gastrocknung
* Instandhaltungskosten ? ggf. Brennwertanpassung R [ T * Instandhaltungskosten ?
« Versicherung ? B ggf;n'?;ng@(ﬁ??f{f;?g; « Versicherung ?

|
e « durchschnittliche Kosten
Erdgas-H bzw. Erdgas-L

1,2 €/kWh

» durchschnittliche Kosten
1,5 €/kWh
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Gasbegleitstoffe

Kohlenwasserstoffe: Kondensationspunkt
Wasser: Taupunkt

Nebel, Staub, Flussigkeit

Sauerstoff-Volumenanteil
in trockenen Verteilungsnetzen
in feuchten Verteilungsnetzen

Gesamtschwefel
Jahresmittelwert (ohne Odoriermittel)
kurzzeitig
Mercaptanschwefel
kurzzeitig
Schwefelwasserstoff
in Ausnahmefallen kurzzeitig

2) Dieser Wert gilt ab 01.10,2001

°C

%
%

mg/m?®
mg/m?
mg/m?®
mg/m°
mg/m?®

mg/m?®
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Bodentemperatur | peim jeweiligen
Bodentemperatur J Leitungsdruck

technisch frei
'3
0,5

30%
150

16

10

‘ erdgas

schwaben




Abhangig vom Standort verschiedene
Druckstufen:
—> 4,0 bar 16,0 bar 67,5 bar
ggf. Verdichter erforderlich

thermische Abrechnung nach DVGW G 685:

.Im Falle der Einspeisung unterschiedlicher Gasqualitaten an
verschiedenen Stellen wird je Einspeisestelle getrennt
gerechnet. Aus den Einzelergebnissen wird ein arithmetisches
Mittel gebildet und gepruft, ob die Einzelergebnisse um nicht
mehr als 2 % hiervon abweichen.*

—>
ggf. LPG — Zugabe erforderlich
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Vergleich:

10 x BHKW je 100 kW el. - 2 x BHKW je 500 kW el.

» hohere Stromvergutung fur BHKW < 150 kW el.
» hohere Investitions- und Wartungskosten fir 10 BHKW je 100 kW el.

aber: ggf. Austellung in Kundenanlagemoglich (kein separates
Gebéaude erforderlich)

» Gesamtwirkungsgrad 100 kW el. ca. 91 %
500 kW el. ca. 86 %
» el. Wirkungsgrad ; 100 kW el. ca. 30 %
500 kW el. ca. 39 %

» hohere Wahrscheinlichkeit der 100 % igen Warmenutzung bei BHKW
100 kW el. => KWK — Bonus (2,0 ct/kWh el.)
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Daten: 4 BHKW je 500 kW el, 575 kW th, Gesamtwirkungsgrad 85 %,
Aufbereitung mit LPG und zuséatzlicher Verdichtung

Warmeverkauf 90 % der produzierten Warme

Aufwand: Ertrag:

Kapitaldienst: 261.000 €/a Warmegutschrift: 559.000 €/a
Biogas AP XXX €/a

Durchleitung 100.000 €/a

Aufbereitung 623.000 €/a

Wartung: 195.000 €/a Stromgutschrift: 2.958.000 €/a
Gesamt: 3.517.000 €/a Gesamt: 3.517.000 €/a
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BHKW elektrische Gesamtleistung 2 MW

Gesamtwirkungsgrad BHKW 2 % geringer -
59.000 €/a

Anderung Verhaltnis el./th. Wirkungsgrad (5 %) - 58.000 €/a

warmeverkauf um 10 % geringer -
93.000 €/a

10 % weniger Biogasproduktion als erforderlich -110.000 €/a

5 % geringere BHKW-Laufzeiten -
48.000 €/a

10 % hbhere Gesamt-Investitionskosten - 56.000 €/a
(Aufbereitung + BHKW-Anlagen)

Betriebskosten , Aufbereitung*
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Steigende Erdgaspreise zwingen GVU'’s zu neuen Wegen,
leicht wird es nicht - aber

Wer nicht mit der Zeit geht, geht mit der Zeit!

DANKE
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