Heizungsoptionen fur ein Niedrig-Energiehaus

(NZEB — nearly zero emissions building)

Jurgen Stefan Kukuk, ASUE
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umweltfreundlichen Energieverbrauch e.V.
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Einsparung von Primirenergie durch diese MaRnahmen: M‘

Fassadendammung
3-fach Verglasung

Effiziente Heiztechnik
Laftung mit WRG

Biogas ortsnah
Biomethan + BHKW

Biomethan + Brennwertherme

Gaswarmepumpe
Erdwdrmepumpe
Luftwarmepumpe

Warmes Versorgungsnetz

Kaltes Versorgungsn.
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
%
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Referenzhaus EnEV 2014:
Referenzhaus EnEV 2016:
KfW-Haus 55:

KfW-Haus 40:

II||E

KfW-Haus 40 plus:

~
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Naturliche Erneuerbare
Sonneneinstrahlung Energien

NP4

Einsatz von Erdgas

A- ‘ ASUE
W

Anlagenverluste
1,15

Vorkettenverluste
1,1

_IE

e  Transmissions-

<

warmeverluste 42 2
V4

* Liftungsverluste
*  Warmwasser
e Strahlungswarme

Heizenergie Endenergie Primarenergie
52,7 49,2
kWh/(m?a)

Wichtigste EinflussgréofBen zur Ermittlung der Energieeffizienz !



Naturliche Erneuerbare
Sonneneinstrahlung Energien

‘ ' -
Einsatz von Biomethan A- ‘ASUE

Anlagenverluste Biogas PEF
1,15 = 0,7 Brennwerttherme

= 0,5 KWK-Anlagen

_IE<

e  Transmissions- Heizenergie Endenergie Primarenergie
warmeverluste 42,2 527 36.9/26,3

* Liftungsverluste

*  Warmwasser kWh/(m?a) L

e Strahlungswarme A E

Wichtigste EinflussgréofBen zur Ermittlung der Energieeffizienz 8



Naturliche
Sonneneinstrahlung

N

* Transmissions-
warmeverluste

* Liftungsverluste

*  Warmwasser

e Strahlungswarme

& <

. .e .e -
Einsatz Strom fliir Warmepumpen A- ‘ ASUE

Anlagenverluste
1,15

Erneuerbare Energien

' 0,0
| . Elektrische

Energie 1,8
Heizenergie Endenergie Primarenergie
42,2 15,5 27,8

kWh/(m?a)

Wichtigste EinflussgroBen zur Ermittlung der Energieeffizienz 9
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Energletrager Primarenergiefak- I- ‘ ASUE

Erdgas, FlUssiggas 1,1
ﬁieolg%?-/methan OI,.’ls -0,7
Steinkohle, Braunkohle 11 bzw. 1,2
Strom 1,8

Holz (Pellets, Hackschnitzel) 0.2

Jmweltenergie” (Solarenergie, Umgebungswéarme

etc.) 0.0
Nah- und Fernwarme aus Heizwerken 0,1 bzw.13 ﬂ ”~
JAHRE
Nah- und Fernwarme aus Kraft-Warme-Kopplung 0,0 bzw. 1,7 A
Quelle: BAFA-Sanierungsfahrplan INNOVATON

Jurgen Stefan Kukuk, ASUE Primarenergiefaktoren verschiedener Energietrager 10
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baulicher Warmeschutz U-Wert in W/im?K

Sautel Referenz EnEV 2014 Warmeschutz KAW EH 40
Auflenwand 0,28 0,14
Fenster 1,30 0,80
Dach 0,20 0,14
oberste Geschossdecke 0,20 0,14
Bodenplatte gegen Erdreich 0,35 0,14
Warmebrlckenzuschlag 0,05 0,02

TECHNIK
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Warmeleitfahigkeiten von Bau- und Dammstoffen

Holz (Fichte, Tanne)

Hochlochziegel, normal

Hochlochziegel, Kammern mit |
Dammstoff gefillt (Foto unten)

Porenbetonsteine

Holzwolle-Leichtbauplatten

Perliite
Holzfasefplanen-
Schaumglas-
Polystyrol (Foto oben)-
Mineralfaser

Luft ruhend-
PUR-Hartschaum.

Phenolharz-Hartschaumplatte

Damm-
mm | stoffe
o

Matarial

fur héhare
statische
Anfordarungan

n- ‘ ASUE
)

Vakuumdémmung. 1] : , '
= ! — Pt " AHRE
0 002 004 006 0,08 01 012 014 016 018
W/(mK) ASU
Quelle: Verbraucherzentrale.de ‘NN[:(‘(AH,RNE
Jurgen Stefan Kukuk, ASUE 12



Verglasung Anzahl Scheiben Transmissionsverluste
Einfachverglasung eine Scheibe 5,2 W/(m?K)
Isolierverglasung eine Scheibe 2,6 W/(m?2K)
Warmeschutzverglasung zwei Scheiben 1,1 W/(m?K)
Warmeschutzverglasung drei Scheiben 0,7 W/(m2K)

Jurgen Stefan Kukuk, ASUE

Warmeleitfahigkeit von Fenstern

Quelle: Bine-Informationsdienst
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Effizienzelemente der Haustechnik

= (asanschluss (eher selten: Flissiggastank)
= Effizienzelemente:

— Gasbrennwert

— BHKW

— Brennstoffzelle

— Gaswarmepumpe

— Biomethan
= Hybridgerate - Gas / Strom-Warmepumpe
=  Flachenheizung

Solarthermie
Warmwasser-Speicher
Wohnraumliftung mit WRG
Erdwarmetauscher (EWT)
Abwasser-Warmertickgewinnung
Elektrische System-Regelung
Druckgefluhrte Umwalzpumpe

= Photovoltaik

= Luft-Wasser-Warmepumpe

= Sole-Wasser-Warmepumpe / Geothermie

= Abluftwarmepumpe zur Trinkwassererwarmung
= Eisspeicher

A- ‘ ASUE
W




Jurgen Stefan Kukuk, ASUE

Einfamilienhaus
(einzeln bzw. im Nahwarmenetz)

Nutzflache An 164 m*
Wohnfi&che 135 m?
Nettogrundflache 133 m*
AlVe 0,76 m!

Abbildung 1 Einfamilienhaus

Modellhaus

n- ‘ ASUE
)
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= ‘ ASUE
Gasbrennwertthermen IL

= Mit PV-Anlage, Stromspeicher, Abluft-Trinkwasserwarmepumpe
= Mit PV-Anlage, Stromspeicher, AuBenluft-Trinkwasser-Warmepumpe,
kontrollierte Wohnraumliftung mit Warmerickgewinnung

Brennstoffzellen

= Vitovalor (0,75 kW,) als stromerzeugende Heizung

= Vitovalor (0,75 kW,,) in Kombination mit einer PV-Anlage mit
Stromspeicher und Abluft-Trinkwasser-Warmepumpe im Winterbetrieb

= Solid Power-Brennstoffzelle (1,5 kW,,) als stromerzeugende Heizung

= Solid Power-Brennstoffzelle (1,5 kW,,) mit Luft-Wasser-Warmepumpe

Untersuchte Varianten 16



\__\ ‘ ASUE
Warmepumpen

= Gaswarmepumpe BoostHeat

= Gasbrennwert-Hybrid-Gerat

= Sole-Wasser-Warmepumpe mit PV-Anlage und Stromspeicher
= Luft-Wasser-Warmepumpe

Warmenetze

= BHKW 20 kW,, Warmenetz, Spitzenkessel

= BHKW 20 kW,, Spitzenkessel, Niedertemperaturnetz mit
Durchlauf-Erhitzer zur TW-Bereitung

= BHKW 5,2 kW, Sole-Wasser-Warmepumpe, Warmenetz

TECHNIK

Untersuchte Varianten 17



Gasbrennwerttherme mit Solarthermie, Warmwasserspeicher und einer
Abluftanlage (entspricht EnEV 2016) Variante 0 Solarthermie

2.447 kWh anrechenbar
0€

Gasbrennwerttherme 12 kW,

Solarthermie 8m?, Warmwasserspeicher

Abluftanlage bedarfsgesteuert

Abluftanlage

Investitionskosten 17.900 €

Strombezug
637 kWh

Jahrliche Kosten 1.657 €

Erdgas 261E

CO,-Aquivalent: 2.149 kg/a 9777 kWi

53TE

PEB: 57,8 kWh/m?a

| Brennwerttherme ‘ |warrnespei-:her ‘

Stromspeicher

Jurgen Stefan Kukuk, ASUE 18



Gasbrennwerttherme mit PV-Anlage, Stromspeicher, Abluft-Trinkwasser-

Warmepumpe und einer Abluftanlage

Gasbrennwerttherme 12 kW,

PV-Anlage 30 m? =4 kW,

Stromspeicher 6 kWh

Trinkwasserwarmepumpe (Abluft) 1 kW,

Abluftanlage bedarfsgesteuert

Investitionskosten 26.000 €

Jahrliche Kosten 1.962 €

Variante 1

e Abluftanlage

CO,-Aquivalent: 1.220 kg/a

PEB: 39,23 kWh/m?2a

Erdgas
7.633 kWh
420€

Trinkwasser-Warmepumpe

Solarstrom
4.436 kWh erzeugt

2.913 kWh anrechenbar

0€

PV-Anlage

Strombezug
933 kWh
261€

Brennwerttherme

Stromspeicher

Jurgen Stefan Kukuk, ASUE
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Gasbrennwerttherme mit PV-Anlage, Stromspeicher, Trinkwasser-
Warmepumpe (AuBBenluft) und einer Komfort-Liiftungsanlage mit

Warmeriickgewinnung

Gasbrennwerttherme 12 kW,

PV-Anlage 30 m? = 4 kW,

Stromspeicher 6 kWh

Trinkwasserwdarmepumpe (Aussenluft) 1 kW,

Wohnraumliftung mit Warmeriickgewinnung

Investitionskosten 30.500 €

Jahrliche Kosten 2.011 €

Variante 2

Abluftanlage
mit Warmerickgewinnung

CO,-Aquivalent: 928 kg/a

Erdgas
4.131 kWh

227 €

PEB: 26,48 kWh/m?2a

Jurgen Stefan Kukuk, ASUE

Solarstrom
4.436 kWh erzeugt

3.546 kWh anrechenbar

Strombezug
1986 kWh
556 €

Trinkwasser-Warmepumpe
AuBenluft

Brennwerttherme

Stromspeicher

20



Brennstoffzelle mit integriertem Gasbrennmodul und
Warmwasserspeicher sowie Abluftanlage Variante 3

BZ Vitovalor PT2 mit 0,75 kW,, 1,12 kW, 37%

Gasbrennwerttherme und Speicher sind
integriert

Abluftanlage bedarfsgesteuert

c Abluftanlage

Investitionskosten 32.000 €

|

Jahrliche Kosten 2.258 €

Stromerzeugung Strombezug

Erdgas

556 kwWh
156 €

17.603 kWh

CO,-Aquivalent: 429 kg/a o8 e

4.715kWh

PEB: 43,7 kWh/mZa

Brennstoffzelle

inkl. Brennwertmodul und
‘Warmwasserspsicher

Jurgen Stefan Kukuk, ASUE 21



Brennstoffzelle im Winterbetrieb in Kombination mit PV-Anlage,
Trinkwasserwarmepumpe und Abluftanlage

BZ (PEM, Typ Vitavalor PT2 F11T) mit einer
elektrischen Leistung von 0,75 kW, einer
thermischen Leistung von 1,12 kW, 37%

PV-Anlage, 30 m? =4 kW .,

Trinkwasser-Warmepumpe mit Abluftnutzung

Investitionskosten 49.000 €

Jahrliche Kosten 2.574 €

CO,-Aquivalent: 0 kg/a

Erdgas
7.633 kWh
420€

PEB: 22,66 kWh/m?a

Variante 6

: Abluftanlage

Solarstrom
4.436 kWh erzeugt
2.513 kWh anrechenbar

PV-Anlage

il . Strombezug

| | Stromerzeugung = 508 KWh
2.920 kWh 182€
0€ ¢ .

Trinkwasser-
Warmepumpe

Stromspeicher

Brennstoffzelle

Jurgen Stefan Kukuk, ASUE
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Brennstoffzelle mit zusatzlichem Gasbrennmodul und Warmwasser-

speicher sowie Abluftanlage

Brennstoffzelle (SOFC, SOLID Power - Bluegen)
mit einer elektrischen Leistung von 1,5 kW,
einer thermischen Leistung von 0,6 kW, 60%

Gasbrennwerttherme (12 kW)

Warmwasserspeicher (400I)

Abluftanlage bedarfsgesteuert

Investitionskosten 42.500 €

Variante 4

J =

Jahrliche Kosten 2.002 €

Stromerzeugung

=

13.050 kWh

- . Erdgas Strombezug
CO,-Aquivalent: 0 kg/a Bt 555 kWh
Sanns [ 1s5¢
PEB: 0 kWh/m?2a 2
| Brennstoffzelle | Brennwerttherme | Warmespeicher
Jurgen Stefan Kukuk, ASUE 23



Brennstoffzelle mit elektrischer Luft/Wasser-Warmepumpe sowie

Warmwasserspeicher und Abluftanlage

Brennstoffzelle (SOFC, SOLID Power - Bluegen)
mit einer elektrischen Leistung von 1,5 kW,
einer thermischen Leistung von 0,6 kW, 60%

Luft-Wasser-Warmepumpe 12 kWth / 3 kWel

Warmwasserspeicher (400I)

Abluftanlage bedarfsgesteuert

Variante 5

Investitionskosten 47.500 €

Jahrliche Kosten 2.385 €

Umweltwérme
6.950 kWh
0€

e Abluftanlage

CO,-Aquivalent: 0 kg/a

PEB: 0 kWh/m?2a

Erdgas
21.408 kWh
1177€

1
Stromerzeugung
13.050 kWh - %
- N

Strombezug
555 kWh
155:€

Luft-Warmepumpe

Tt |
Waérmespeicher

Brennstoffzelle

INNOVATION

Jurgen Stefan Kukuk, ASUE
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Gaswarmepumpe BoostHEAT mit Warmwasserspeicher und

Variante 7

Abluftanlage

Gasbetriebene Warmepumpe BoostHeat mit
CO, als klimafreundliches Kaltemittel, Leistung
20 kW

Investitionskosten 23.000 €

Jahrliche Kosten 1.952 €

Umweltwdrme
4 888 kWh
0E

CO,-Aquivalent: 1.863 kg/a

PEB: 48,78 kWh/m?2a

Jirgen Stefan Kukuk, ASUE

Strombezug
707 kWh
198 €

Erdgas Gaswarmepumpe
6.110 kWh mit Warmespeicher und
336 £ Erenmwertmadul

25



Gasbrennwert-Hybridgerat mit Warmwasserspeicher und Abluftanlage

Gasbrennwert-Hybrid-Gerat 3 bis 12 kW
(Gasbrennwerttherme in Kombination mit
elektrisch betriebener Luft/Wasser-
Warmepumpe)

Warmespeicher 400 |

Abluftanlage bedarfsgesteuert

Investitionskosten 23.700 €

Variante 8

‘ Abluftanlage

Umweltwarme
Jahrliche Kosten 2.209 € S
Strombezug
- q 3.391 kWh

CO,-Aquivalent: 2.584 kg/a 7€
PEB: 55,41 kWh/m?2a — *L—=‘ J)

Erdgas Warmepumpen-Hybridsystem Warmespeicher

2.707 kWh mit Brennwertmodul

149€

Jurgen Stefan Kukuk, ASUE 26



Sole-Wasser Warmepumpe mit PV-Anlage und Stromspeicher, mit
Warmwasserspeicher und Abluftanlage

Sole-Wasser-Warmepumpe, Warmeleistung
6,1 kW,

2 Geothermie-Bohrungen 100 m,
jeweils 5 kWth

eine PV-Anlage, 30 m? =4 kW,

Stromspeicher 6 kWh

Warmwasserspeicher 400l

Abluftanlage bedarfsgesteuert

Investitionskosten 56.100 €

Jahrliche Kosten 3.154€

Variante &

Solarstrom

4.436 kWh erzeugt
3.622 KWh anrechenbar
0£

CO,-Aquivalent: 598 kg/a

Erdwarme
6.683 kWh
0€

PEB: 11,72 kWh/m?a

Jurgen Stefan Kukuk, ASUE

Sole-Wasser-Warmepumpe

PW-Anlage

—p
—_—

Strombezug
2.204 KWh
S1B €

Warmespeicher

Stromspeicher




Luft-Wasser Warmepumpe mit Warmwasserspeicher und Abluftanlage

Variante 10

Luft-Wasser-Warmepumpe , Warmeleistung 3 -
10 kW,,

Warmwasserspeicher 400 |

Abluftanlage bedarfsgesteuert

e Abluftanlage

Investitionskosten 16.500 €

Umweltwédrme

Jahrliche Kosten 2.468 € s7701h

Strombezug
5.389 kWh
1.218 €

CO,-Aquivalent: 3.018 kg/a

PEB: 59,18 kWh/m?2a

Jurgen Stefan Kukuk, ASUE 28



=
Nahwadrmenetz (55°C) fiir 20 Hauser mit Hauslibergabestation und A— ‘ASUE
Abluftanlage

BHKW (20 kW, / 44 kW) s _on

Nahwarmenetz bei 55°C

Gasbrennwertkessel 100 kW,,, zur
Spitzenerzeugung

Hauslibergabestation

Abluftanlage bedarfsgesteuert Strombezug
383 KWh

SBE

@ Abluftanlags —x

| BHEOW || Warmespeicher || Brennwerttherms

Investitionskosten 253.500 € /20 = 12.675 €

Erdgasverbrauch

Jahrliche Kosten pro Haus 375 €

r ;;:;'EkWh
CO,-Aquivalent: 169 kg/a I }—
PEB: 44,02 kWh/m?a

29



-
Nahwarmenetz (Low-Ex, 40°C) mit Hauslibergabestation fiir 20 Hauser und A- ‘

Durchlauferhitzer fiir die Warmwasserbereitung und Abluftanlage

BHKW (20 kW,,/ 44 kW)

Nahwarmenetz bei 40°C

A g

Gasbrennwertkessel 100 kW,,, zur

Spitzenerzeugung

Elektrischer Durchlauferhitzer fir TW

Hauslibergabestation

Abluftanlage bedarfsgesteuert

ASUE

Strombezug
1.162 KWh
250 €

Investitionskosten 260.500 € /20 = 13.025 €

Jahrliche Kosten pro Haus 547 €

CO,-Aquivalent: 605 kg/a

PEB: 48,44 kWh/m?a

Heizzentrale

@ Abluftanlage =

a O e—s
| BHEOW || Warmespeicher || Brennwerttherms

Erdgasverbrauch
10.631 KWh
585 €

Ubergabestation

30



Nahwarmenetz (55°C) mit BHKW und elektrische Warmepumpe fiir

20 Hauser

BHKW (5,2 kW,,/ 11,5 kW,,)

z\{_‘ 5

Nahwarmenetz bei 40°C

Gasbrennwertkessel 100 kW, zur
Spitzenerzeugung

Elektrische Sole-Wasser-Warmepumpe (22
kWth, 5,2 kWel)

6 Solebohrungen

- \{_‘ 2 v

AR | ASUE

=)

¥
[t

Erdgasverbrauch
11.130 kKWh
612 £

Heizzentrale

Strombezug
424 kWh
106 €

Haustbergabestation, Abluftanlage bedarfsgest.

Investitionskosten 251.300 € /20 = 12.565 €

Jahrliche Kosten pro Haus 1.195 €

CO,-Aquivalent: 1.131 kg/a

PEB: 36,1 kWh/m?a

@ Abluftanlage

—=

As
BHEW Warmespeicher || Brennwertmodul |

Ubergabestation

| Sole-Wasser-WErmepumpe |

Erdwarme
73.78B kWh

O£




Priméarenergie [kWh/m?a]

70

60

50

40

30

20

10

.‘// Luft-Wasser-Warmepumpe

EnEV GEG .‘/— Gasbrennwert-Hybrid-Gerat

.
‘.

.o
A
@+—eu. [ A
)
-y

.‘/// BHKW 20 kW,,, Spitzenkessel, NT-Netz mit TW-DLE
@ Gaswarmepumpe BOOSTHEAT

KfW EH 55

Vitovalor (0,75 kW,,) als SEH
BHKW 20 kW,,, Warmenetz, Spitzenkessel

GBW mit PV, Stromspeicher, Abluft-TW

KfW EH 40

BHKW 5,2 kW,,, Sole-Wasser-Warmepumpe, Warmenetz
Vitovalor (0,75 kW,) mit PV, Stromspeicher, Abluft-TW, Winter
GBW mit PV, Stromspeicher, AuRenluft-TW, KWL-WRG
Sole-Wasser-Warmepumpe mit PV und Stromspeicher

Solid Power-Brennstoffzelle (1,5 kW,,) als SEH

Solid Power-Brennstoffzelle (1,5 kW) mit Luft-Wasser-WP

500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000

Jahreskosten

Priméarenergie vs. Jahreskosten 3



Warmeerzeuger Investition mit Montage Jahreskosten mit Kapitaldienst, Wartung und WA | ASUE
Energie abziigl. Férderung und Vergiitungen )

PV-Anlage 4 kWp 30 m? 7.000 204

Stromspeicher 6 kW 7.600 654

Abluft-Trinkwasserwarmepumpe 2.400 488

AuBenluft-Trinkwasserwarmepumpe 2.400 696

Gasbrennwerttherme 12 kW 7.000 1.025

Brennstoffzelle 0,75 inkl. Gasbrenner 30.000 1.064

Brennstoffzelle 1,5 kW 31.000 1.007

Sole-Wasser-Warmepumpe 19.000 1.308

Geothermie-Bohrung 9.000 738

Warmepumpe Luft 12.000 2.321

Gas WP Boostheat.20 21.000 1.684

Hybridwarmepumpe 19.200 2.129

Trinkwasserspeicher 400I 2.500 70 :
Abluftanlage 2.000 138 J'AH R E

ASU

TECHNIK
EFFIZIENZ
INNOVATION

Jurgen Stefan Kukuk, ASUE Invest. und Jahreskosten der Effizienzanlagen 33



Wéirmeerzeuger Investition mit Montage Jahreskosten mit Kapitaldienst, Wartung und \___ ASUE
Energie abziigl. Forderung und Vergiitungen -

Zu-/Abluftanlage mit WRG 6.500 900
BHKW 20 kW 98.000 (14.257)
BHKW 5,5 kW inkl. BW 40.800 27
Gasbrennwerttherme 100 kW 9.000 885
elektrischer Durchlauferhitzer 350 455
Verteilnetz fiir 20 Hauser 62.500 5.997
Hauslibergabestation 5.500 1.845

KE

TECHNIK
EFFIZIENZ
INNOVATION

Jirgen Stefan Kukuk, ASUE Invest. und Jahreskosten der Effizienzanlagen 34



Einsatz von Biomethan zur Warmeerzeugung A= ‘ASUE

Neues GEG: Anderung der Primarenergiefaktoren
beim Einsatz von Biogas/-methan:

= Gasbrennwerttherme 0,7
= KWK-Anlage 0,5
= Ortsnahe Verwendung 0,3

Beim Einsatz von Biogas und —methan reicht
eine 50%- Beimischung aus.

Der Anteil erneuerbarer Energien von 15% gilt
erfullt, wenn Biomethan

= Gasbrennwertkessel zu 50%
= KWK-Anlage zu 30%
= eingesetzt wird

EFFIZIENZ
INNOVATION

Jurgen Stefan Kukuk, ASUE 35



Foérderprogramm: Heizen mit erneuerbaren Energien A‘ ‘ASUE

Art der Heizung Fordersatz Fordersatz  Neubau
bei Austausch der
Olheizung
Solarthermieanlage 30 % 30 % 30 %
Warmepumpe oder Biomasseheizung 35% 45 % 35%
Hybridheizung mit EE (Gas-Strom) 35% 45 % 35%
Nachristung von Partikelabscheidern 35% 35%
bei Biomasseanlage
Gashybridheizung mit EE 30 % 40 %
Gasbrennwert (renewable ready) 20%
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Energieerzeuger Energleerzeuger Investition minus Einsparung CO2-Einsparung = ASUE
alt Forderung €/a kg/a

Gas-NT Gas BW mit Solar TW 11.650 2.769

OI-NT Gas BW mit Solar TW 14.550 897 5.512

Gas-NT Gas BW mit Solar HzUst ~ 13.230 617 3.141

OI-NT Gas BW mit Solar HzUst ~ 13.080 969 5.856

Gas-NT Gas-Hybrid Heizung 15.540 507 3.691

OI-NT Gas-Hybrid Heizung 15.950 657 6.406

Gas-NT Brennstoffzelle* 22.650 1.524 5.353 * Nur steuerliche Abschreibung

OI-NT Brennstoffzelle* 25.550 1.674 8.069

Gas-NT Sole / Wasser - WP 36.400 1.795 6.652

OI-NT Sole / Wasser - WP 25.200 1.945 10.275

Gas-NT Luft / Wasser - WP 10.725 1.245 6.214 JAHRE
A

OI-NT Luft / Wasser - WP 9.075 1.395 9.837 TECHNIK

EFFIZIENZ
INNOVATION
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Steuerliche Abzugsfihigkeit bei selbstgenutztem Wohnraum A‘ ‘ASUE

Steuerliche Abschreibung bei selbstgenutzten Immbilien

EStG § 35 Steuerermaligung fiir energetische MaRnahmen

Verminderung der tarifl. Einkommenssteuer um 20% der Malinahme der 3 Jahre
(7%, 7%, 6%; hochstens 14.000 €/a, max. 40.000 € insgesamt)

Das Haus ist dlter als 10 Jahre

Kosten des Energieberaters ebenfalls absetzbar

Nur Fachunternehmen

Keine Kombination mit anderen Forderungen oder betrieblichen Aufwendungen
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”- ‘ ASUE
Y
Zusammenfassung:

= Wegen des hohen Anteils der Primarenergie zur Warmeerzeugung in
Gebauden kommt der Gebaudeeffizienz eine immer groflere Bedeutung zu —
in Neubau und Altbau

= Die gesetzlichen Anforderungen an den Neubau in Bezug an Hiille und
Technik werden sich verscharfen, ein NZEB wird bei 20 kW/m?a liegen.

= Die Wahl kann auf ein Heizgerat mit Integration von erneuerbarer Energie
fallen, sie kann aber auch bei einer Kombination unterschiedlicher Heizgerate
liegen

= Der Einsatz von Biomethan ist jetzt mit allen Energieerzeugern moglich

= Technische und bauliche MaBnahmen miissen abgestimmt werden —im
Altbau ist die technische Malinahme oft die wirtschaftlichere

= Brennstoffzellen erzielen durch ihre Stromerzeugung einen hohen A RE
Effizienzbeitrag

EFFIZIENZ




